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En présentant ce manuel, nous sommes heureux de vous clarifier la philosophie dont nous
nous sommes inspirés pour édifier son contenu, en la résumant dans ce qui suit :

1. S’assurer que I’objectif essentiel de ce manuel et d’aider I’apprenant a résoudre les problemes et
a prendre les décisions, dans sa vie quotidienne pour une meilleure participation dans la société.

2. S’assurer du principe de la continuité de I’apprentissage tout au long de la vie, faisant en sorte que

les éleves acquierent un mode de pensée scientifique, et qu’ils pratiquent un apprentissage melé
I de désir et de convoitise. Ceci en misant sur le développement de leur habilitée a résoudre les
problemes, a déduire et démontrer les résultats, a utiliser I’auto apprentissage, I’apprentissage actif
avec I’esprit de groupe, la discussion et le dialogue, le respect de 1’opinion de 1’autre, I’ objectivité
dans le jugement et la définition de quelques activités et réalisations nationales.

=

Présenter une vue globale consolidée entre la science, la technologie et la société (STS) qui
reflete le role du progres scientifique dans le développement de la société locale, en plus de cela
I’insistance sur un comportement consciencieux dans I’utilisation des outils technologiques.

4. Développement des tendances positives envers les mathématiques, leurs études et I’estimation
des savants.

5. Munir les éleves d’une culture complete pour une meilleure utilisation des ressources disponibles
dans I’environnement.

6. Renforcer les bases de la connaissance et le développement des méthodes de pensée, développer
les capacités scientifiques, ne pas surcharger inutilement et s’éloigner du par coeur. Dans ce but, il
est important de mettre en valeur les notions et les principes généraux, les méthodes de recherche,
de résolution, de la pensée qui distinguent les mathématiques du reste.

A la lumiere de ce qui précede, ce manuel est organisé comme suit :

X Division du manuel en unités completes reliées entre elles. Chacune des ces unités a une
introduction qui éclaircit son objectif, son contenu, son organisation et le lexique employé,
en arabe et en anglais. Elles sont divisées en lecons dont 1’objectif est indiqué a I’éleve sous
la rubrique ‘A apprendre’. Chaque lecon commence par 1’idée essentielle du contenu et
I’exposition de la matiere d’une maniere progressive. Ces unités comportent aussi un ensemble
d’activités, du niveau de I’éleve, qui soulignent le lien entre différentes matieres ainsi qu’avec
la vie pratique. Ces activités prennent en compte les capacités des éleves, leurs différences
individuelles et renforcent le travail en groupe pour compléter le sujet.

X Nous avons proposé, dans chaque lecon, des exemples a difficulté croissante, différents
niveaux de réflexion, des exercices d’entrainement sous la rubrique ‘essaie de résoudre’ et
chaque legon se termine par ‘Test de compréhension’.

* Chaque unité se termine par un résumé contenant les notions et les instructions employées.

Finalement, nous espérons qu’avec ce manuel nous accomplirons le bien pour nos éleves et pour

notre cher Egypte. Dieu nous est témoin, qu’il nous guide vers le bon chemin.
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Unité

Lecons

Notions abordées

Opérations intellectuelles et
compétences mentales

Liens avec d’autres
disciplines et avec la vie
quotidienne.

Algebre, relations et fonctions

1-1:

Résolution d’une
équation du
second degré a
une inconnue

Equation — Relation —
Fonction — Facteur

» Réflexion critique P6

» Résolution de problemes P 6

» Réflexion algébrique
(pendant I’exposition de la
lecon)

» Lien avec la physique P6.
» Lien avec le sport P7.

1 - 2: Introduction Nombre imaginaire — » Réflexion critique P9, 11, 12 » Lien avec la technologie
aux nombres Nombre complexe » Réflexion algébrique (pendant P7.
complexes I’exposition de la lecon) » Lien avec I’¢lectricité P12 .
1 - 3: Détermination Racine — Discriminant | » Réflexion critique P15 » Lien avec la Santé P15.

de la nature des
racines d’une
équation du
second degré

— Equation

» Résolution de problemes P15

» Réflexion algébrique (pendant
I’exposition de la legon)

1-4:

Relation entre
les racines d’une
équation du
second degré et
les coefficients de
ses termes

Somme de deux
racines — Produit de
deux racines

» Réflexion orale P16
» Réflexion critique P19

» Réflexion algébrique (pendant
I’exposition de la lecon)

1-5:

signe d’une
fonction

Signe d’une fonction
— Fonction positive —
Fonction négative

» Réflexion logique P20, 21, 22
» Réflexion algébrique (pendant
I’exposition de la lecon)

litude

imi

S

1 - 6: Résolution d’une | Inéquation » Réflexion logique P26
inéquation du » Réflexion critique P27
second degré a » Réflexion algébrique (pendant
une inconnue I’exposition de la legon)
2 - 1: Similitude des Similitude — | » Réflexion logique » Lien avec la physique p.45
polygones Polygones semblables | ) Réflexion inductive » Application de la vie
— Triangles sembla- | ), Refiexion géométrique quotidienne p.41
bles — Cotés corre- (pendant 1’exposition de la
spondants — Angles lecon)
superposables
2 - 2: Similitude des Similitude — Similitude | » Réflexion logique » Lien avec la physique p.47

triangles des triangles —Axiome | ) Réflexion inductive
» Réflexion géométrique
(pendant I’exposition de la
lecon)
2 - 3: Relation entre Périmetre — Aire — » Réflexion logique » Lien avec la géographie

les aires de

Aire d’un polygone —

» Réflexion inductive

p.55

deux polygones Coteés correspondants | ), Rsflexion géométrique » Lien avec I’agriculture p.58
semblablese (pendant I’exposition de la
lecon)
2 - 4: Application dela | Une corde — Une » Réflexion logique » Lien avec la géologie P64.

similitude dans le
cercle

sécante — Une
tangente — Un
diametre — Tangente
commune
extérieurement —
Tangente commune
intérieurement

» Réflexion inductive

» Réflexion géométrique
(pendant I’exposition de la
lecon)

» Lien avec I’industrie P65.

» Lien avec la géométrie des
trafiques P65.

» Lien avec I’espace P65.




Opérations intellectuelles et

Liens avec d’autres

4-4 Angles associés

Angles associés

» Réflexion critique P115

Unité Legons Notions abordées ) disciplines et avec la vie
compétences mentales iy
quotidienne.
3 - 1: Droite paralleles Parallélisme — » Réflexion logique — Réflexion in- » Lutter contre la pollution
et parties Bissectrice — Médiane ductive — Réflexion géométrique P77.
. 4 dant I’ ition de la | . .
< proportionnelles | — Sécante (pen,a,n ,exPOSl fon ,e a ,egon) » Lien avec les constructions
=) » Modélisation des mathématiques P80
= P76 :
= . 5. .
= » Résolution de probleme P80 » Lien avec I’industrie P80
: » Réflexion critique P8O
= » Démonstration par des dia-
g grammes (I’enchainement de la
< démonstration) P76
t . . . . . .
= 3-2 Bissectrice d’un Bissectrice — » Réflexion logique — Réflexion | » Lien avec I’art P41.
.g angle et parties Bissectrice intérieure inductive — Réflexion géomé- » Applications de la vie
) S proportionnelles — Bissectrice trique (pendant I’exposition quotidienne P41.
% extérieure — de la lecon)
’a Perpendiculaire » Réflexion critique P83
« » Résolution de probleme P86
_—
% 3-3 Applications de la | Puissance — Point » Réflexion logique — Réflexion | » Lien avec les satellites P92.
4 proportionnalité — Cercle — Corde — inductive — Réflexion géomé-
g dans un cercle Tangente — Sécante trique (pendant I’exposition
4= — Diametre — Cercles de la lecon)
S concentriques — » Résolution de probleme P93
= Tangente commune
= extérieurement —
Tangente commune
intérieurement
4 - 1: L’angle orienté Mesure en degrés » Réflexion critique P99 » Lien avec le sport P102.
— Angle orienté — » Réflexion orale P99
Position standard
— Mesure positive
— Mesure négative —
Angle équivalent
4-2 Mesure en radians | Mesure en degrés — » Réflexion critique P106 » Lien avec la technologie
et mesure en Mesure en radians P106.
degrés - Le radian » Liens avec I"espace P107.
» Lien avec le sport P107.
» Lien avec I'industrie P107.
2 4-3 Fonctions Fonction » Réflexion critique P113
5 trigonométriques trigonométrique — Sinus
= — Cosinus — Tangente
-+ O — Sécante — Cosécante —
§ Cotangente
2=
=
=

4-5 Représentation
graphique
des fonctions
trigonométriques

La fonction Sinus —
La fonction Cosinus
— Valeur maximale —
Valeur minimale

» Liens avec la physique
P122.

4-6 Trouver la mesure
d’un angle a partir
d’une fonction
trigonométrique

Fonction
trigonométrique

» Réflexion critique P124

» Lien avec la technologie
P123.

» Lien avec le sport P124.

» Lien avec les voitures
P124.
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Algebreiirelationsietifonctions!

Introduction aux nombres complexes

Résolution d’une équation du second degré a une inconnue............

4
9

Détermination de la nature des racines d’une équation du second degré. 15

Relation entre les racines d’une équation du second degré et

les coefficients de ses termes

18

22

Signe d’une fonction.

Inéquation du second degré a une inconnue.

27

Résumé de ’'unité

30

Similitude

Similitude des polygones

34

Similitude des triangles.

40

Relation entre les aires de deux polygones semblables..............

50

58

Application de la similitude dans le cercle.
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3 -1 Droites paralleles et parties proportionnelles 70
3 -2 Bissectrice d’'un angle et parties proportionnelles 79
3 - 3 Applications de la proportionnalité dans un cercle 86

Résumé de Iunité 92

4 -1 Dangle orienté 96
4 - 2 Mesure en radians et mesure en degrés 102
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Résumé de I'unité




l t‘%

Igbre,zw

Apres I’étude de I’unité, ’éleve devra étre capable de :

 Résoudre une équation du second degré  une
inconnue algébriquement et graphiquement.

4+ Trouver la somme et le produit des racines de
I’équation du second degré a une inconnue.

F Trouver les coefficients de certains termes d’une
équation du second degré a une inconnue en
connaissant I’une ou les deux de ses racines.

4+ Identifier le discriminant d’une équation du second
degré a une inconnue.

£+ Trouver la nature des deux racines d’une équation
du second degré a une inconnue en connaissant les
coefficients de ses termes.

Y/ Expressions de base

= Equation
= Racine d’une équation

= Coefficient d'un terme

= Discriminant d’une équation
= Signe d’une fonction

= Nombre complexe

 Former une équation du second degré 2 une

inconnue connaissant une autre équation du second
degré a une inconnue.

4 Trouver le signe d’une fonction.

£+ Avoir des connaissances sur les nombres complexes
(Définition d’un nombre complexe, les puissances
de i, écrire un nombre complexe sous forme
algébrique, égalité de deux nombres complexes)

4 Résoudre une inéquation du second degré a une
inconnue.

= Nombre imaginaire
= Les puissances d'un nombre

= Inéquation
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Statut de Mohamed Bem Moussa Al Khawarizmie

Vi |

Le mot « Algebre » est d’origine arabe. Il a été utilisé

pour la premiere fois par Mohamed Bem Moussa Al
Khawarizmie (neuvieme siecle a 1'€poque du calife
abbasside Al Maamoun) dans son livre « Abrégé du
calcul par la restauration et la comparaison » Ce livre
a été traduit en plusieurs langues européennes. Dans
ce livre, il propose des méthodes pour résoudre les
équations et par conséquent, il est considéré le fondateur
de I’Algebre qui faisait partie de 1’Arithmétique. Al
Khawarizmie a proposé de méthodes géométriques pour
résoudre les équations du second degré. Ces méthodes
sont en adéquation avec la méthode de complétion
du trindme carré parfait. Plusieurs savants arabes ont
contribué a la résolution des équations, parmi lesquels il
y a Omar Al Khayyam qui s’est intéressé a la résolution
des équations du troisieme degré.

Il est important de signaler que le papyrus d’Amos
(1860 A.J.) montre des solutions de problemes qui
prouvent que les égyptiens de cette époque ont trouvé
une méthode pour calculer la somme des termes d’une
suite arithmétique et d’une suite géométrique.

L’ Algebre est devenue maintenant une science bien
avancée. Cette science a dépassé le simple traitement
des nombres pour traiter des nouvelles notions
mathématiques comme les ensembles, les matrices et
les vecteurs etc.

Nous comptons sur vous, chers éleves, pour retrouver
la gloire scientifique de 1’é€poque pharaonique et
I’époque islamique pendant lesquelles nos scientifiques
ont contribué pour le progres du monde entier.

¥ Lecons de I'unité

Lecon (1 —1) : Résolution d’une équation du second
degré a une inconnue

Lecon (1 - 2) : Introduction aux nombres complexes

Lecon (1 — 3) : Détermination de la nature des racines
d’une équation du second degré

Lecon (1 —4) : Relation entre les racines d’une
équation du second degré et les
coefficients de ses termes

Lecon (1 - 5) : Signe d’une fonction

Lecon (1 - 6) : Inéquation du second degré a une
inconnue.

Y Matériel utilisé

Une calculatrice scientifique — Papiers graphiques —

Ordinateur — Logiciels
Quelques site web comme : www.phschool.com

¥ Organigramme de 'unité

( Algeébre, relations et fonctions )

Y

(Fonction du second degré a une inconnue)

Equation du second degré

Recherche du signe
d’une fonction

( affine ) (du second degré ) (constante)

Discriminant (b” - 4ac) Relation entre les racines Résolution d'une fonction du
d'une équation second degré a une inconnue
S
Positif Négatif Nul
| A A |
Il'y a deux Pas de racines \(Il'y a deux racines
réelles réelles égales Former 'équation du
différentes second degré

Ensemble des nombres
complexes
générales

racines réelles

Y physique

\

Deux Egalité de

Propriétés des|

nombres deux nombres

opérations

complexes

conjugués

Calculatrice
PR <
scientifique

technologie

Logiciels de dessin
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A apprendre

» La notion d’équation
algébrique a une

inconnue.

v

La distinction entre
équations, relations et

fonctions.

v

La résolution d’une
équation du deuxieme
degré a une inconnue
algébriquement et

graphiquement.

Expressions de base

» Equation
» Relation
» Fonction
» Facteur

» Coefficient

Mateériel et moyens

» Une calculatrice scientifique

» Papiers graphiques

4 Mathématiques - Premiére secondaire

Résolution d'une équation du
second degré a une inconnue

a ute
wRéﬂéchiS et di=¢ j

Tu as déja étudié les équations algébriques a une inconnue. Dans cette lecon,
tu vas étudier les équations algébriques de deuxieme degré a une inconnue.

z 2

Voici ce que nous avons déja étudié des équations algébriques a une inconnue :

1- L’équation de la forme a x + b =0 ou a # 0 est une équation du
premier degré a une inconnue qui est x dans ce cas (car la plus grande
puissance de la variable x est 1)

2- L équation de laforme ax>+bx+c=0 oua#0 estune équation du
second degré a une inconnue qui est x dans ce cas (car la plus grande
puissance de la variable x est 2)

Par conséquent, 1’équation : 2x° — 3x> + 5 = 0 est appelée une équation du
troisieme degré (car la plus grande puissance de la variable x est 3)

Equations, relations et fonctions :
Nous avons déja étudié la résolution d’une équation du second degré
algébriquement par les deux méthodes suivantes :

(1) Par la factorisation de I’expression ax?> + bx + ¢ =0 ou a, b et ¢ sont
des nombres réels et a # 0 (si la factorisation est possible dans R)

(2) En utilisant la formule générale. Dans ce cas, les racines de I’équation
-b +vb?-4ac
2a
est le coefficient de x et ¢ est le terme constant

ax* + bx +c=0 sont: x = ou a est le coefficient de x?, b

Maintenant, nous allons étudier la résolution d’une équation du second
degré a une inconnue graphiquement.

J Résolution d’une équation du second
"m// degré graphiquement

1) Résous I’équation : x*> + x - 6 = 0 graphiquement, puis vérifie le résultat
O Solution

Pour résoudre 1’équation x> + x - 6 = 0, on suit les étapes suivantes :

2019 - 2020



Résolution d’une équation du second degré a une inconnue

% Umtrace la représentation graphique de la fonction T telle que
fixy=a"+x -6

W On détermine Vensemble des abscisses dés points d mtersection de la courbe avec Naxe des
abscisses. ('est 'ensemble solution de 1'équation.

Pour tracer Lo fonctm fixj =y, y= 2 +x-6, \ E'J"' l [
o chresse un Lblean pour quelgues vileors de X, puis on caloule "
les valeurs des v correspondantes coming suf : 5 . f
xlalalalalolirlal]s L * |
Y s|lo|lals[6|l4]0]le \ z/
* On détermine ces povinds dan un repene orthogonal, puns on 7 f
les relie comme dans La figure ci-contre. - -

Dagraphique, on trouve gue Les abscisses des points dintersection o
de la courbe avec 1'axe des abscisses senl = -3 1 % = 2. Done \ b

=4
'ensemble solution de I'dgquation ©° + v = 6 = (hest {=3, 2}, 4
Ta peux utiliser la selution algébrique pour vérifier la solution = 1.,\ =5 /
graphigue comme sult - ? "-);"/
Drams Pégquation ; &+ x—6 =100,
o factorise ke trinfdme, On obtient : (1 + 3Hx—-21=0 o Rappel 3
Soitx+3=0 d'oi x=-3 S e Dot et psmiies

ou x—2=0 doit x=2 Done ensemble solotion est {- 3,2} rickid sla kb=
s, m=0 g b=
Verification de la solution : =

Powr x =- 3: le membre ganche de éguation = (- 3P + (- 3} -0
= % Vo i = 0 = myeriibre drodl

Pone & = - § wérifie | équation.

2 : le membre gauche de 1'éguation = (2F + (2) -6
=4 4 2 — 6 =0 = membre droi

Done xr= 2 vérifie I'équation,

Notons que

1-  Dans la représentation graphigue de la fonction v=x" + r— 6

Pour &

= la relation représente une fonetion car une droite verticale coupe la
courbe en un seul point.

=l domaine de définition de la fonction et Pensemble des nombres . 3 N
réels. - _l__i'\,
L A
> ."ensemble mage de la fonction est [z, +e| ¥

U el pivs nme Fomdcilon

e dmike verficak

2= Pourexprimer b foocton, oo diilise ke symbole fx) au ben de v qu cumipe ba courbe enodeus
s il «f de x= [ @ noing

Shorouk Press




Utilisation d’une calculatrice scientifique :
11 est possible de dresser le tableau précédent en utilisant une calculatrice scientifique comme suit :
1- Préparer la calculatrice en appuyant sur les touches

(7 © TRBLE

2- Introduire les données : On écrit 'expression algébrique de la fonction en appuyant sur les touches
suivantes:

(acena) () o3 e ©®®

3- On appuie sur la touche (=] puis on introduit le début de I’intervalle " STARTZ "~ =4 puis on appuie

sur la touche

4- On introduit la longueur de l'intervalle ' STEP', on écrit le chiffre 3, en fin on appuie sur la touche( = J

5- Le tableau sera dressé dans la calculatrice. On peut faire apparaitre les X [FEX3
t ]
informations en appuyant sur la touche ‘ vers le haut ou vers le bas 2|-3|lo
; S R=E R
Pour sortir de ce programme, on appuie sur les touches (Mode] Yy | -1 | -6
A z ; - S| D |-B
Réflexion critique.; S
1- une fonction, est - elle nécessairement une relation ? Explique par des exemples. g g g

2- Peut-on représenter les relations et les fonctions par des équations? Justitie la
réponse.

€ Essaie de résoudre

e 5 : 5 ’ ; ; ;

(1) Représente la relation y = x* - 4 graphiquement. Du graphique, trouve I’ensemble solution de
I’équation x? - 4 = 0 Si y = f(x), démontre que f est une fonction. puis détermine son domaine de
définition et son ensemble image (Discute avec ton professeur)

gl

@3 Lien avec.la physique.:Un projectile est lancé verticalement & une vitesse v de 24,5 m/s. Calcule
le temps t en secondes pris pour que le projectile atteigne la hauteur d ol d est égale a 19.6 metres
sachant que la relation entre d et t est donnée par la relation : d=v t—-4.9 .

6 Solution /_\
Dans la relation d = v t — 4,9 2, si d = 19,6 métres et v = 24,5 m/s, alors : 2, k 4

- 196=245t-49¢ En divisant les deux membres par 4,9 on obtient :

4 =5t-t En Sumplifiant E

=

s B=5t+4=0 En factorisant le trindme : =
=D (t-4=0 d’ot t=1s ou t=4s, 24.5m/S

Point de lancement

Interprétation de I’existence de deux réponses : Le projectile atteint la hauteur de 19,6 m apres une
seconde puis il continue & monter jusqu’a ce que il atteigne la hauteur maximale, puis il redescend passant
par le point de lancement 4 secondes apres le départ.

6 Mathématiques - Premiere secondaire 2019 -2020



Résolution d’une équation du second degré a une inconnue I

4 Essaie de résoudre

(2> Lien.avec le sport.: Dans un jeu olympique, un concourant saute d’un plongeoir d’une hauteur de
9.8 metres de la surface de I’eau vers le haut. Si la hauteur d en métres du concourant de la surface
de I'eau aprés un temps t secondes est déterminée par la relation d = -49t* + 245t + 9.8 . trouve a
un centieme pres le temps nécessaire pour que le concourant atteigne la surface de 1’eau.

Activité

On peut utiliser des logiciels de droit libre sur Internet. Par exemple, on peut télécharger le logiciel
"GeoGebra" & 1’adresse (http://www.geogebra.org/cms/fr/) ou télécharger le logiciel Graph a I'adresse
(http://www.padowan.dk/) Ces deux logiciels permettent de tracer des courbes de fonctions.

A On peut tracer la courbe représentative de la fonction f telle
que fix) =x+4x+3 R oAasis
On détermine I’ensemble solution de I'équation fix) =0

,
:
,
Y
:
:
’
1
,.
&)
[
[ 3

ou X’ +4x+3=0
en déterminant les abscisses des points d’intersection de :

o ———
la courbe avec 'axe des abscisses. Ce sont -3 et -1. Donc = A r .
I’équation a deux racines dans R qui sont -3 et -1 | :

B ' On trace la courbe représentative de la fonction f telle que
f)=x-6x+9 P Ol T
On pose f(x) = 0, On obtient (x - 3Y=0dotix=3 Tt e '
Du graphique, on trouve que le sommet de la courbe est tangent ‘

i I’axe des abscisses en x =3
Cette solution est conforme 2 la solution algébrique. ERENEEEE
Donc I'équation a une racine double qui est 3. C fle

C | On trace la courbe représentative de la fonction f telle que - -

f) = -2+ 4 Do S e S
On pose fix) = 0. On obtient x* - 2x + 4 =0 R
Vu que la factorisation du trinéme n’est pas possible, on utilise la
formule générale pour calculer les racines de 1'équation. y
o= by BPdac s

2a 0 O O I
Sia=1, b=-2, ¢c=4

- t @ |

-(2) v (RP-4x1x4 244 -12
-2

2x1
_2+24 3
2

=1+/3¢R
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Donc il n’y a pas de solutions réelles qui vérifient 1'équation.
Dans la représentation graphique de la fonction, on trouve que la courbe ne coupe I’axe des abscisses en
aucun point. Par conséquent, I’ensemble solution dans [ est ¢o

De ce qui précede, on trouve que pour résoudre une équation du second degré, il y a trois cas :

1- Lacourbe coupel’axedes 2= La courbe coupe 1'axe des 3- La courbe ne coupe pas
abscisses en deux points. abscisses en un seul point I'axe des abscisses.
) y "
A ~ A
T T ooy /
- : -—— .,
X (.0 % X X
Y Y v
¥ h ¥
Il y a deux solutions dans & , Il y a une solution dans & | Il n’y a pas de solution dans & ,
L’ensemble solution est {L. ,M}  L’ensemble solution est {M} L’ensemble solution est (I)

9 Test de compréhension |

) yroblémes: Si la somme des nombres entiers consécutifs (1 +2 + 3 + ... + n) est
donnee par la relation S = E (1 + n), combien de nombres entiers consécutifs faud-il addltlonner a
partirde 1 pour que la somme soit égale & 136.
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Introduction aux nombres
complexes

Tu as déja ¢tudi€ plusieurs ensembles de nombres comme I’ensemble des
nombres naturels IN, I’ensemble des nombres entiers Z , ’ensemble des
nombres rationnels (J, I’'ensemble des nombres irrationnels 0 et I’ensemble
des nombres réels R. Nous avons vu que chaque ensemble est un élargissement
de I'ensemble qui le précéde pour pouvoir résoudre de nouvelles équations
dont il est impossible de trouver une solution dans 1’ensemble qui le précéde.
Maintenant si on observe 1’équation x> = -1 , on trouve qu’elle n’a pas de
solution dans IR, car il n’existe pas un nombre réel dont le carré est égal A (-1)
et par conséquent, il n’existe pas un nombre réel qui vérifie I'équation d’ou le
besoin d’un nouvel ensemble de nombres. Cet ensemble est appelé I’ensemble
des nombres complexes.

La figure ci-contre montre la représentation
AL 2| [J

graphique de la fonction y = x%+ 1

wn
—

On remarque que la courbe représentative de
la fonction ne coupe pas 1’axe des abscisses et \ - /
par conséquent, 1’équation x* + 1 = 0 n’a pas 1 /
de solutions dans K. Donc il est nécessaire de
trouver un nouvel ensemble de nombres qui

IS

A
'—:“r

permet de résoudre ce type d’équations.

/[ ooronae

Le nombre imaginaire

1-2

A apprendre

La notion du nombre imaginaire.

-

Les puissances de .

La notion d'un nombre

-

complexe.

-

Egalité de deux nombres

complexes.

-

Opérations sur les nombres

complexes.

Expressions de base

» Nombre imaginaire

» Nombre complexe

Tout nombre de la forme a i ol a est un nombre réel et i est tel que

est un nombre imaginaire.

Les nombres 2i, - 5i et ¥/ 3 i sont des nombres imaginaires

Donc on écrit  v/-83 =4/ 32 =+4/3 1,
V5 =45 =+ 45 ietainsi de suite...
Y243 =/ 2 x3(-1) =9/3 i

Réflexion critique : Si a et b sont deux nombres réels négatifs, que peut-
on dire de I'égalité v'a x /b =+ ab ? Justifie ta réponse par des exemples

numériques.

Matériel et moyens

» Une calculatrice scientifique
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Puissances entiéres dei:

Toutes les régles de puissance qui sont déja étudiées s’appliquent sur le nombre i. Nous pouvons calculer

les différentes puissances du nombre i comme suit :

a

i = i =-1 i =t
it =i2xit=-1x(-1)=1 P =ifri=lxi=1i
De maniére générale, i" = 1 il =i itd=.] i"*3=-i ol neZ
2) Mets chacun des nombres suivants sous la forme la plus si
P
A 30 B C | i D jn+19
6 Solution
A) P=>{YYxit=1x(-1)=-1 B) i¥ =90 f=1%(1)=~i
C i =({)"exiP=1x F=-1 D) i+ =inxi®=1x({xP=1xP=-1i

f;ﬁ}f‘?Eés'aie de résoudre

CI) Mets chacun des nombres suivants sous la forme la plus simple :
B i c B i E

/] /oo

Le nombre complexe est un nombre qu’on peut mettre sous la forme a+bi ol
a et b sont deux nombres réels et i est tel que i* =-1.

£ 4 2 s 4
i 43 ]-1n+ 29 i-lr +42

F

Le nombre complexe

La figure suivante montre les ensembles des nombres faisant parties de I'ensemble
des nombres complexes.

Le nombre complexe

a + bi
Partie Partie
réelle imaginaire

(Nombres complexes
1
r — Nombres réels
@ombres 1magma1res)
: — —
(Nombres irrationnels) Nombres rationnels |
(Numbres non eutiers)

ombres entiers

@mhres nl;turelsa

1
(Numhres entiers négati@

(Nombres qui servent a compte

[
Nombres entiers positifs j
r)

Mathématiques - Premiére secondaire
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Introduction aux nombres complexes

Si a et b sont deux nombres réels, alors le nombre z oll z = a + bi , est un nombre complexe. a est appelée
la partie réelle du nombre complexe z et b est appelé€e la partie imaginaire du nombre complexe z

Sib=0,alors z = a est un nombre réel et si a =0, alors z = bi est un nombre imaginaire pur

-

’\@ Résoudre 1'équation 9x* + 125 = 61
6 Solution
9x* + 125 =61
9x* + 125 -125=61-125 On ajoute (-125) & chacun d

chacun des deux menhi
0l =-64 On simplifie

X -% On divise les deux membres par Y

X =+ [—/— n calcule la racine carrce de chague membire

’@\;-Essaie de résoudre

7O\ 132 ; :
{2) Résous chacune des équations suivantes :

A 3¢ +27=0 B /5x*+245=0 C 4x'+100=75

Egalité de deux nombres complexes :

Deux nombres complexes sont égaux si et seulement si leurs parties réelles sont égales et leurs parties
imaginaires sont égales.

Sitra+bi=c+di, alors:a=cet b=d et réciproquement.

-

@Trouve les valeurs de x et y qui vérifient I'équation : 2x — y + (x - 2y)i =5 + i ol X et y sont deux
nombres réels et i> = -1

6 Solution

Les parties réelles sont égales et les parties imaginaires sont égales.

En résolvant le svsteme des deux equations, on obtient X

Shorouk Press Livre de I’éléve - Premier semestre 1 1
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i Essaie de résoudre

(3 Trouve les valeurs de % et v qui vérifient chacune des dquations suivintes |
Al (24 +dyimS-121
(B 234 {3y + 1ji=T+ 101

==
Opérations sur les nombres complexes

Mous pouvons utiliser les propriéiés de la commutativité, |'essociativité et de la distributivité pour I'addition
el ln mubiplicaton des rombres comme dans les exemples suivanis |

pE

[5_?? Mets les nombres suivants sous la forme la plas simple :
AL (T-4i+ (2 +1)
B (24 3)(3-40)

@ Solution

A (T4} +{2+1)
(T +23+ =4+ 1) wiiliser les proprietes de la comnmitativite et la disteibotiviee

=9-13j en simplifizml

B (2430 (3-4D)

=2(3 = 4i) + 3 (3 - 4i) ubiliser L propriénd de B distebutlvied
=6—-Bi+9i-12§ en divulnppant

=h-8i+%+ 12 enr Pe=-1

=G+ 12+ -8+ Pi=18+1 en simplifiam

& Eaais i e

C47 Mets les nombres suivants sous la forme 1a plus simple ;
A (12 -5 - {7 -)
B (4 - 3i)4 + 3i)
G (5-6i)}3+2i)
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- c—
B
© Invoduction awknombres complecs

Deux nombres conjugués

Les deux nombres a + bi ¢t a = b i sont appelés deux nombres conjuguds, Par exemple, 4 - 3i gt 4 + 3i
sont deux nombres conjugnés ob

(4 = 3 + 3i) = (47 - (3Y
=160 =16-9(-1}=25  (le résultatest un wombre récl)

Reflexion critique :
La somme de denx nombres conjugués est-clle toujours un nombre réel 7 Bxplique ta réponse.
Le produit de denx nombres conjugusds est-il toujours un nombre réel 7 Expligoe 12 réponse.

-

@ Trouve les valeurs da x et ¥ qui vérifient ["équation .

iR - ,
@ soltion
;’;i =X iy en développant

a1 ";'_;' —x+iv  en multipliant le numérateur et le dénominatenr par (3 - 4i)
—-!'—’m—rgl:i‘—il-w =x 40y el simplifiant

% - %| wx+ i enappliguant la régle de Pegalité de deax nombres complexes

¢ Essale de résoudre
B Mets les nombres suivants sous la forme 1 plus simple @
A 4-8 B _8
2l 34
a-| 84di
€30 %5
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(7 Electricité : Trouve lintensité du courant électrigue passant cntre deux résistances placées en
paralléle dans un circuit & lectrique fermé sachant que |'intensité du courant dans la premisre résistance
est § — 3i Ampére et que l'intensité do courant dans |a deuxigme résistance est 2 4 | Ampére {sachant

gue l'intensité totale du coumnt éectrigue et égale b la somme des intensités des courants passan
pitr les deus résistances)

@ solution
Intensité totale du courant = somme des intensités des courants passant par bes deux résistances,
=(5-3i)+(2+0)
={54+2)+{-3+1}i
=T7-h Ampére

#-Essaie de résoudre

@ Si Vintensité totale du courant &lectrigue passant entre deux résistances placées en paralléle dans un
circuit électrique fermé est égale i 6 + 4 i Ampére et s Uintensité du courant passant dans "one des

deus résistanges est fgule & % ,trouver intensité du courant passant dans 1"autre edsistance.

e Test de compréhension

l’j_j Reflexion critigue : Mets sous la forme la plus simple : (1- i)™,
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— B

_ _ P Crmereni determisey I3 racines
Tu as déja étudié la résolution d'une équation du second degré 3 une inconnue " une squation d second
dans B, Tu sais donc que cette dguation peut avoir deux solufions ou upe 190" 3 une inconnus,
solution unique ou ne peut avoir aucune solution, Peux-tu trouver le nombre

de ratines (solutions) d'une éguation du second degré sans la résoudre *

== . ...

Les rucines ce I'équation ax® + by + ¢ = 0 olla # 0, 4, b et ¢ sont des nombres

récls ; b+ b - dac . «b -4 b7 dac
Chacune des deux racines contient ’expression 4 b° - dac |

L'expression b - 4ac est appelée le discriminant de |'équation du sccond degre  EXPressions de base
hm@mwmﬁmhm@mmﬁ o

I"Equation. ¥ Racine

» Dlserieesaant
‘1) Détermine la nature des racines de chacune des équations suivantes :
A SE4x.T7=0 Bl #-2xsl=0
e -4 82-30=0
thﬂun
Pour décrmines ln nuture des deoy raeines ¢
A Dans 'éguation Sx*+r-T=0 0=5.,b=1,c=-7 ~ Matériel et moyens
Le discriminant = b* - dac
=l-d=5=(-T)= 141 T
«* Puisque le discriminant est positif, 1"équation a deux racines réelles
différentes.

B Dans I'équation #- 25+ 120  a=1.b=-2,c=1
Le discriminant = b’ - 4ac
=4-d4ulul=0
.+ Puisque le discriminant st nul, |'équation a deux racines réelles Egales,
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C ' Dans |"équation <= + 5S¢« M =0
Le discriminint = b° - ae
=25 -4 = (-1) = {-30) = -05
~ Puisgue le discriminant et négarif, "équation a deux racines complexes.

==l b=5 c=-30

Remarque que :
Le dizcriminant | Nombre de racines ot leurs natures Alare de ba courbs
| A i ¥
b* = dac =0 Deux racines réelles difFérentes
¥
s
b -dac=0 Une racine réelle double
x
X i
b? - due <L 0 Denx racines comiplexes
]
. Essaie de résoudre

417 Déwermine le nombre de racines de chacune des équations suivantes en précisant leors natures ;
A Gl=19x—15 Bl lli-drf=l

C x{x-2)=5 D xx+3)=2x-7)

{2)) Démontre que les racines de 1'équation 2%' - 3 % + 2 = 0 sont complexes, puis atilise la formule
gengrake pour trouver ces dewux racines,

@ Solution
Dans dguation 2% ~ I x 2= s=2 h=.3¢=2
v Lediscriminant=b -dac={-3F -4x2=2=0- l6==7

+ Puisque lo discrimingnt est négatif , 1"éguation a deux racines complexes
= b=y F" AaC

e T T e

Fr

,1;--1-3{'-‘-1"?* a7l
3=z a

L Tormule générale et

VT

a y7 i
Les deux racines de équation sont : & =], F-=——]
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Détermination de la nature des racines d’une équation du second degré I

Reéflexion critique : Dans I’ensemble des nombres complexes, les deux racines d’une équation du
second degré sont-elles nécessairement deux nombres conjugués ? Justifie ta réponse par des exemples.
#,>Essaie de résoudre

S ; . vz . . L
(2) Démontre que les deux racines de I'équation 7x* — 1lx + 5 = 0, sont complexes, puis utilise la
formule générale pour trouver ces deux racines.

==

@TJ Si les racines de I’équation x* + 2(k — 1) x + 9 = 0 sont égales, trouve la valeur de k, puis vérifie le

résultat.
s Solution

b —4ac=0 L’équation est : x* 4+ 6x+9=0
4k-1Y-4%x1x9=0 Les racines de cette équation sont égales. Ce sont :
4k* - 8k-32=0 3et-3
K-2k-8=0 Vérification : Sik=-2
(k—4)k+2)=0 L’équation est : xX2-6x+9=0
k=4ouk=-2 Les racines de cette équation sont égales. Ce sont

Vérification : si k=4 Jet3.

#., Essaie de résoudre

(3> Si les racines de 1'équation x*— 2kx + 7k — 6x + 9 = 0 sont égales, trouve les valeurs réelles de k, puis
trouve les deux racines.

@ Test de compréhension

., | Nombre de contaminés pour
Année
chaque 10000 personnes

2005 945
2007 920

(1) Lien_avec la_santé : L'Organisation Mondiale de
la Santé fait beaucoup d’efforts pour sensibiliser aux
dangers de I’hépatite. Une étude dans 1'un des pays faite
durant plusieurs années, montre les résultats indiqués dans 2010 845
le tableau ci-contre. L’équation y = -2,51% - 7,51 + 945 2014
représente le nombre de contaminés ol n est le nombre 2020
d’années apres 1’an 2005.

A Calcule le nombre de contaminés en 2014 et en 2020

B Utilise la formule générale pour trouver la valeur de n siy =495

C  Quand est-ce que le nombre de contaminés est égal a zéro ? Est-ce possible ? Justifie ta réponse.
D

Utilise Internet pour chercher les causes de I’hépatite, les méthodes de prévention et les méthodes
de soin.
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1-4

A apprendre

» Comment calculer la somme
des deux racines d'une équation
du second degré.

» Comment calculer le produit
des deux racines d'une éqguation
du second degré.

-

Trouver une équation du second
degré a partir d'une autre du

second degré.

Expressions de base

» Somme des deux racines

» Produit des deux racines

Matériel et moyens

y Une calculatrice scientifique

Relation entre les racines d’une équation du

second degré et les coefficients de ses termes

On sait que les racines de I’équation 4x* — 8x + 3 = 0 sont 15 » %
. TR TR O .- o
L.a somme des racines = > g 5 2
Le produit des deux racines = 1,33
' 2 2 4

Y a-t-il une relation entre la somme des racines d'une équation et les
coefficients de ses termes ?
Y a-t-il une relation entre le produit des racines d’une équation et les
coefficients de ses termes ?

La somme et le produit des deux racines

Les racines de 1'équation ax* + bx + ¢ =0 sont :

b +v b*-4ac et -b-4 b?-4dac
2a

2a

gj-b+v b*-4ac _y 4 -b-4 b*-48C _ N\ oajon
2a

2a

L+M= % et LM= % (4 démontrer)

Expression orale : Dans 1’équation ax® + bx + ¢ =0 , trouve la valeur de
L+ M et LM dans chacun des cas suivants :

A sia=1 B sib=a C)sig=¢

=

@ Sans résoudre 1’équation 23> + 5x — 12 = 0 , trouve la somme et le
produit de ses racines.

ss‘mlution
a=2 , =1 ,e=-12

l.a somme des racines = :E 2= i == _§_
el v - i h a 2 2
s - c -12
Le produit des racines =2 =7%= o
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Relation entre les racines d’une équation du second degré et les coefficients de ses termes

> Essaie de résoudre
\ A L 23 . . " )
(1 ) Sans résoudre I'équation, trouve la somme et le produit de ses racines dans chacun des cas suivants :

A 2X2+x-6=0 B 3x2=23x-30 C (2x-3)(x+2)=0

g

(2) Si le produit des racines de I'équation 2x* - 3x + k = 0 est égal & 1, trouve la valeur de k, puis
résous I’équation dans I’ensemble des nombres complexes.

6 Solution
Le produit des racines = z —;~ =4 mk =2
a=2-bh==3e=2
b 2.

La formule généraleest: x=_-b=* b *4ac

2a

—3+4 9-16 3+4 7 _3+47I
4 4 4
VT ¥ T =

L’ensemble solution est {% L % N i}

# Essaie de résoudre

(2:} Si le produit des racines de I’équation 3x? + 10x — ¢ = 0 est égal 4 -8, trouve la valeur de c, puis
résous 1'équation. 8

<3> Si la somme des racines de I'équation 2x? + bx - 5 = 0 est égale 2 g trouve la valeur de b, puis
résous 1’équation.

-

@} Si (1 +1) est I'une des racines de I’équation x*- 2 x + k=00l k € R * trouve :

A  I’autre racine B  la valeur de k.

6 Solution
=1 y Bb=e2 ;E=k
A - 1+1 estl'une des racines de I’équation

o Pautreracine=1-1  car les deux racines sont conjuguées et leur somme est = 2

B - Le produit des racines = k
S (l+i)(l-1)=k
1 =k
ke =2
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# Essaie de résoudre

’:421 Si (2 +1) est I'une des racines de 1’équation x* -4 x + h =0 , trouve

A 1'autre racine. B  la valeur de h.
"' A apprendre. : . .
: Former une équation du second degré en connaissant ses deux racines
Soient L et M les racines de I'équation : ax*+bx+c=0,a#0
En divisant les deux membres de I’équation par a : sXxE 4 % X+ % =
o x2-(Dyx4-C =
D'ot  x (a)x+ : =0
-~ L et M sont les racines de 1’équationet, L+M=- —Z—— et LM= %
». L’équation du second degré ayant pour racines L et M est : X = (L+M)Xx+LM=0

R

@ Forme 1’équation du second degré dont les racines sont 4 et -3 ,

@ solution
Soient les deux racines L et M
vL+M=4+(-3)=1letLM=4(-3)=-12,
- L'équation du second degré est de la forme : x* —(L+ M) x+LM=0
. L équation est : x*-x-12=0

o

@ Dans chacun des cas suivants, forme 1’équation du second degré dont les racines sont : _21—{—:% et 22 ‘i"
s Solution
Soient les deux racines L et M
_R2+2i _1-j_ _4i  _ 4
e e e
_ 2-4i 240 _ =100 _ 4
M Bl ol B

L+M =2i-21=0
, LM =2ix(-21)=-4i® =4
-+ L'équation du second degré est de laforme : 2+ (L+M)x+LM=0

. L’équation est x> + 4 =0

«, Essaie de résoudre

=, . s : ;
(5/ Dans chacun des cas suivants, forme 1’équation du second degré dont les racines sont :

A 3 et -5 B -9iet9i c T3et 31+?i
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Relation entre les racines d’une équation du second degré et les coefficients de ses termes I

Réflexion critique : La figure ci-contre, représente les courbes de \ A I
plusieurs fonctions du second degré passant par les deux points (-2; 0 ) et \ i /
(2; 0). \ ! /
, _ _ L /
Trouve I'expression algébrique de chaque fonction. 5
-3 [s] X

A

'

[}
i\

]
—
T

A

Former une équation du second degré connaissant une ] \
autre du second degré :

-

=
@) Si L et M sont les racines de 1'équation 2x* — 3x — 1 = 0, forme une
équation du second degré dont les racines sont L et M?.

—
L

b b
=

|
th £
—

ey
N

s Solution

Dans I'équation donnée,a=2,b=-3etc=-1: L+M=-(3)=3etLM=(- )
Dans I’équation demandée, on sait que [ + M = % et LM =- %
En utilisant la formule L2 + M2 = (L + M) — 2 LM

~L2+M2=(L+M)-2LM =(—'(23-)2—-2><(-%)

i G B e
=g PR s

13
4 oy -
SIIME = (L M)z Remarque que

UM =(-1P=1 L'+ M= (L+M)?-2LM

L’équation demandée est x* — (somme des racines) x + produit des racines =0

X2 - % x+ % =0 En multipliant les deux membres de 'équation par 4

. L’équation demandéeest : 4x*-13x+4=0

#. Essaie de résoudre

<6> Dans I'équation précédente 2x* — 3x — 1 = 0, forme une équation du second degré dont les racines sont :

1. 3 L M
B Tw B a5 T C L+M,LM

Test de compréhension

(‘D Dans chacun des cas suivants, forme une équation du second degré dont les racines sont :

A getg B 5/3 et2/3 Cl 3+/2 iet3-/2 i

@ Si L et M sont les racines de 1'équation x? + 3x -5 = 0, forme une équation du second degré dont les
racines sont L% et M2,
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1-5

Appeshiie

o

constame - o premer degee - 10 858 dEjl Studié Ia représentution graphique d une fonction du premier degre

b Ftade dis sigre d une feaztion |

U wecond doge et d"une fonction du secomd degré. Tu as identifié "allure de leurs courbes
représentatives. Peux-tu rouver le signe de chacune de ses fonctions. 7
Détermine le sgne d'une fonction consiste & déterminer les valeurs de x
pour lesquelles ;
Fi{x) est positive c'est-i-dire fx1 >0
M=) est ndpalive cest-f-dire A< 0
) esn nulle 'est-d-dire fixi=0

Expressions de base

(1) Signe d'une fonction constante
Le signe d'une fonction constante fielle gua fx) = ¢ (¢ # 0) est le méme

» sy e furstan signe que celui de ¢ pour tout x & B,

¥ Fonellan sasstanks ' .r .
» Fanction #fhme (di premier La figure suivanie montre le signe de la fonction £
cagre) ; —
» Fonction du sscerdl degr y e>0 # ) :
b 2 - g ) -
(o]
an i - -
, i : c<h
1!1 .“ ‘r
La fonction est positive pour tout  La fonction est négative pour tout
Matériel et moyens

" cwculairicn soenifigue =
- 1 Dérermine le signe de chacunc des fonctions suivantes :

A fix)=5 B f(x)=-7
@ solution

AL AR >0 ;. la fonction est positive pour tout s € B

B A <0 .. la fonetion est négative pour tout x 2 B
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B . EIE d’une fonction .

€ Essaie de résoudre
fil? Détermins le sipne de chacune des fonctions suivanies :
A fi)=- g B jfir)= %
(2) Signe d'une fonction du premier degré (fonction affine) :
L'expression algéhrique de la fonction fest fiximbr+ e, b£D |, x=- --g_. si flxy =10

La figure suivante montre le signe de la fonction

i

:I'.. / - .-.'ﬁ —
e | .o

signe cantraive ao sigae ¢‘|t® meme signe que cehii do

fxl l coefficient de ¢ i cuefficient de ¢
x =Lz + =
I . X B .-"E?_.::"'-. X b .
= wbs %

(2) Détermine ke signe de 1a fonction f{x) = x - 2 en illustrant la réponse graphiquement :
@ solution

L'expression algébrique de la fonction : fx)=x-2 A
Le graphique de la fonction : > .-f"ﬂ’
I _.-'"'

Pour tracer ln courbe . :*f =

TS R M I T
Siffcy =10, alors xm= 2 =1 _,.-""'I
Sia=0, aloss fix)=- 2 P

s

Du graphigue, on trogve gue : X ]

¥ la fonction est positive six = 2
= lafonctionestnulle siz=2
> la fonction est négative i v < 2
“ Essaie de résoudre
s = :
&, Déermine le signe de la fonction fx) = - 2x — 4 en illustrant la réponse graphiquement.
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(3) Signe d'une fonction du second degré :
Pour déterminer le signe d’une fonction #du second degré telle que fix) =ax' + by + o, a £ 10
on calcule le discriminant de la fonction ax” +bx+c=0:

(1} Si 8 —dae = 01 équation a deux mcines réefles Loet M, En supposant que L << M | losipne dé la
fonction est indigué dans les figures suivantes |

Higna ds | Wl s shive opie oclal e @ Sgee conirae oelm dn (1;) Wi wignr i cd

Tis) v M bl e w7 e kinl b s ¥

x| E M

SR

I:L Représente graphigquement In fomcion fielle gue Ao =27 — 20— 3, puis délermine son signe,
@ Sclution

En fctorisant Méguation : - 2x -3 =0 3‘_1'
(r-Bixs =0 ' ET
_i..___ e
Les racines de 1'équation sont = -1 €1 3 ! -t —
X ."l'__;
Du graphique, on tronve que : NEEELEEVEN
> fx) > 0sixeR—[-1,3] \i /
> fx)<Osixe]-1,3] , e\
| K
=~ fx)=0si xe{-1.3} A

£, Essaie de resoudre

iﬂ} Représente graphiquement la fonchion f telle gue fx) =27 — x + 6, puis délermne son signe.
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. sgnedunefoncion

i2) 516 —dac < 0, 'éguation n'a pis de racines réelles. Dans o cas, |a fonetion £ e méme signe goe
celul du coefficient de 2, comme | mdiguee L Rgure supsants @

i
Sia=0, fr)=0 Sia<0, firj<0
pour foul x € B pour ki x € B

-

@ Représente graphiguement la feaction Frele gue fio) = o = 4o+ 5 puoks deéfermiine son signe.

@ solution e
Le discriminant ésf (F- dac) = (4P -4 = 1= 8§ --AJ i
=1h-20=-4<D 3
la Fometion &~ —4x = 5 =0, n'a pas de racines réelles = f =
la fonction est positive pour load x € B {car le coefficien dex* = 0} ? ‘||,I f
4 Essaie de résoudre i
@ Représente graptugqoermad la fonction £ elle que fixk= - x© -2 -4, + . a
puis détermine son signe. ¥ ]
i3} 8id* - dac =0 Gquation a wne racine double. Soit L cette racine. Dons ce cax, ke signe de 1a fonction est
TR Sl
> Siry Lln fonction a le méme signe que celni dea. > Siflg)=0s1x0=1L
La fgare suivante ilusire oo cas
X ;
Sia >0 Sig <0
fx) =0 x#L fi) <0  i#L,
) =1 pour v =L An=0porx=1
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@ Représente graphiquement la fonction ftelle que fix) =4 x* —4x + 1, \\5 : ll
puis détermine son signe. "
O Solution S' !
Le discriminant est (b*—4ac) =(-4)* -4 x4 x 1 :\ /
=16-16=0 '\' /
la fonction 4x* —4x + 1 =0 a une racine double. x \ / x
En factorisant : 2x—1)2=0 o2 oh SR ]
Si: 2x-1=0, alorsx=1 '

2
ﬂx)>0pourx#% 5 ﬁx)=0pourx=%

« Essaie de résoudre
@) Représente graphiquement la fonction /, telle que f(x) =—4 x* — 12x - 9, puis détermine son signe

=

(6) Démontre que pour toute valeur de x € R, les racines de I'équation 2 x — kx + k — 3 = 0 sont réelles
différentes.
6 Solution
Le discriminant (b -4 ac)=(-k)? -4 x2x(k-3)=kK*-8k+24
Les deux racines sont réelles différentes si le discriminant est positif.
On étudie le signe de la fonction y=k*-8k+24
Le discriminant de I'équation k> -8 k + 24 =0 est :

(_8)2_4x1x24=64—96=-*32<0

Donc 1’équation K-8k+24=0 n’a pas de racines réelles.

. La fonction y=k*—8k +24 est positive pour tout x € R (Pourquoi ?)
Donc le discriminant de 'égquation  2x*-kx+k-3=0 est positif pour tout x € R
. Les racines de I"éguation 2x2-kx+k-3=0 sont réelles différentes.

9 Test de compréhension

@ Détermine le signe de chacune des fonctions suivantes :
Al fx)=2x-3 B fix)=4-x Cl fi)=x*-4
D fix)=1-x E fix)=4+4x+x° F fx)=3x-2x+4
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Linéquation du second degré & une inconnue : A apprendre
o

o)

» Résolution de I'inéquation du

second degré a une inconnue

Tu as déja étudié 1’inéquation du premier degré 2 une inconnue. Tu sais que
résoudre cette inéquation consiste & trouver toutes les valeurs de la variable
qui vérifient I'inéquation. L’ensemble solution s’écrit sous la forme d’un
intervalle. Peux-tu résoudre une inéquation du second degré A une inconnue ?
Remarque que :

X*—x—=2 > 0 est une inéquation du second degré tandis que fix)=x’—x-2
est la fonction du second degré correspondante & cette inéquation.

La figure ci-contre montre que :
> L’ensemble solution dans R de

:
.

we

I'inéquation g :  Expressions de base
x2-x2>0 3 f 7 uo
est -0 -1 [U]2,+ oof 3 ':* » Inéquation
> L'ensemble solution dans R de ils g
I'inéquation % o

1__-% 3 4 5 6

A
[
et
E
W
a

o

xX*-x-2<0est]-1,2[

== .........
- ~ Résolution d une inéquation du second

degré a une inconnue - Matériel et moyens

)
O

O
w » Une calculatrice scientifique

(1) Résous I'inéquation : x* — 5x -6 > 0
@ solution
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Por résoudre Viménuation, onc sl les éapes suivanies -
Etape (11 : On &erit ba fonction du second degré comespondante i Uinéguaiion. La fonction es1
MAi=5" - 85 b

Etape (21: On diudie le signe de ta fonction Felle gue fx = - 8¢ - 6, puis on Uillusiee sur b droite
Mg en posant fixk =0
F-5x-G=0 sl -Gix+ =10
x=h ou x=-1

-

0 1

Einpe (3 On détermine les intervalles gui vérifient 1 inéguation v - 51 -6 > 0

Fesinl Haga Fosi
Rk | & psa Prce’ dlird 07 a@dbad
| i

h TS

= 1 1 +

Dhrine Tosambale solulwa et @ Jooz -1 L2 4 o

& Essale de résoudre
E Résnns chacune des indqualions suivantas |
S PO | B P r+ 1220

i

_i_l Késnus Pimdguateon = {x + 1) % 10— Hx 4+ 3

@ solution
* lr+ 3P 0= Y+ 3)
OO SR TR [ B )
LS E=EQ
L'equation correspondante o5t = rF+re sl
En fuctorisunt ¢ (c+ BN+ 1p=0

Lensessilale solution de I"éguotion esl : N

L decite numerigue suivante ilusine ke signe-de la fonction =&+ %r+ 3

0 0
Bigne de fir) P 1 el 1 i
X ! I -3 = & i -F 8 F 4 3 X e F -3 3

o Penseémble solution de Tiodaguation o8 0 [- 8. - 1]
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# Essale de résoudre
{2} Résous chacune des inéquations suivantes :
A 5y 17344 B (x430+3r+3)- 1020

9 Test de compréhension

(1) Quelle est la différence emre une égquation du second degré i une inconnue et une inéquation du
secomd degré i une inconnue ?

(2 Quelle est Ia relation entre Ia recherche du signe d’une fonction du second degré 4 une inconnue et
la résolution de 1"inéquation du second degré & une inconnue

(8) Dégeler Verreur;  Trouve I'ensemble solution de I'inéquation (x + 1)< (22 — 1§

La solution de Youssel La selution de Nour
'|'u+1]:{4‘h'l? vl # 1P < 402 — 1P
sor+ 1 <2(2e- 1) cncaleulant bes racines
R G mambeea a4 2r4 ]l <167 - 1644

LT +r+2+1 <0 A5 - 18+ 3 >0
SAred <l L' équation correspondants & |'inégalité est !
L équation correspondante  1'inégalite cst | 3= 1= 1) =0
S L ensembic solution est {1, 1}
L ensemble solution est {1} : 5 B

P T 1-'---"“._ - 1 I e

| x 5
# Recherche du signe de Ia fonction felle 4 Recherche du signe de [a fonction
quoe fix) = -3+ 3 telle que fx) =15 x'- 18c+ 3
L'ensemble solution de |méguation ]I ,+ =] Lrensemble solution de 1'indguation
R-L1
B
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Résumeé de l'unité

1) Résolution de Véquation ; o'+ bx + ¢ =0 oil a, b et ¢ sont des nombres réels e a # 0,

Meéthode

Factoriser

Compléter le carré parfail

Uiliser la formule générale

Représenter graphiguement

‘2 Détermination de la nature des racines de I'équation du second degré :
(b* = dac ) est appelé le discriminant de 1'équation du second depré. Ce discriminant indigue la nature
el le nombre de racines de |'équation comme suit

* Sib—dac >0 I"équation admet deux racines réelles différentes
* Sib-dac=0 I"équation admet une racine réelle double .
*  Sik—dar <0 I'équation admet deux racines complexes.

Tout nombre qu'on peut dcrire sous la forme o + b 7, ol a el b sont deux nombres réels et ¥ = -1 est
un nombre complexe, bi est la partie imaginaire du nombre, Le tablean suivant montre les puissances
entieres de { oil 0 e =2

'rlhl‘l ihi.: ‘I:h.IL f-l-n
i =1 - 1

Egalité dc deux nombres complexes: Sia+ bi=c+di,alors a=cet b=d et téciproquement

Propriétés des opérations : On peot utiliser les propriétés de la commutativité, de "sssociativiid e
de la distributivied pour ["addition et la multiplication des nombres compleses. Pour additionner el
soustraire les nombres complexes. on additionne les parties réelles pour trouver la partie réelle du
résulial et les parties imaginaires pour trouver la partie imaginaire du résultat,

Deux nombres conjuguées : Les deux nombres @ + & i et a — b | sont appelés deux nombres
conjugués. La somme de deux nombres conjugués est un nombre ré&sl et leur produit est aussi un
nombre réel.
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‘4 Somme et produit des racines d’'une équation du second degré :
Si Let M somt les racines de | 'dgquation e + hr+e=0ol a0, alrs Let M : donc L+ M= %nl..h.-l- ui-

@m-—mﬁmmn—m-um:
5i L et M sont les racines d*une équation do second degré | alors 1"dguation peut &' éorire sous [a
formne :

* [x-Litx-M)=0
a

= b i
# Sil+M=-—7" et LM="_"alors 'squationest '=(L+M)x+LM=0
6 Recherche du signe d'une fonction :
& Le signe d'une fonction constante (ielle gue A = ¢ (o £ 00 est le mEme signe que celui de ¢
pour towt x & B
*  L'expression algébrigque de la fonction fest Ax)=bhr+c ol b# 0

Sifxy=0 8lys x=- %.I..uﬂgum suivante moatre le signe de la fonction §

signe contruire s signe de mime signe gue celud du

A coelMclent de x ﬁ;ij coefMiclent de x

- L =
o -
o ] & oo
#  Pour détermiiner Je signe d'une fonction £, telle que fix) = av® + by + ¢, 4 # 0 on caloule le
dizeriminant.
#*  Sid —4ae >0, le signe de la fonction Fest déterming selon la figure suivante :

MAxl LT L il e e da 1°

L - oo

Riga I il sigm que el 2w @ -'“l"l‘-"""'“""'“ 1 idberer iy e ekl by
| ¢ ’

Sid —4ac =0, "équation a une racine double, Spit L cetie racine. Dans ce cas, le signe de la
fonclion est comme suit :
Six# L, ka fonction a le méme signe que celul de a.
Sia=L,fx)=0

#  Sid —dge < 0]"équarion n'a pas de racines réelles. Dans ce cas, la fonction fa le miéme sighe
que celui du coefficient de .

7 Résolution d une | on du second degré & une inconnue :
@ noyqual £
Podir résoudre une inégiation du second degré, on suit les Elapes survanies ;

1= On écrit la fonction du second degré v = fix) comespondante & 1 inéquation.
= DOn étndie le signe de la fonction T, puis on 1" illustre sur la droite numérigue,
d= Om détermine 1" ensemble solution suivant les intervalles qui le vérifient
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\/ Obiectifs de Funit¢ |

Apres I’étude de ’'unité, I’éleve devra étre capable de :

£ Se rappeler de tout ce qu’il a déja étudié dans le  Identifier et démontrer le théoreme d’énoncé « Le
cycle préparatoire concernant la similitude. rapport entre les aires de deux triangles semblables
 Identifier la similitude de deux polygones. estégala...... >
#+ Identifier et démontrer le théoreme d’énoncé « Si & Identifier et démontrer le corollaire d’énoncé
les longueurs des cotés correspondants de deux « Deux polygones semblables peuvent étre partagés
triangles sont proportionnelles, alors ces deux B 500000 @a
triangles sont semblables » + Identifier et démontrer le théoreme d’énoncé
# Identifier et démontrer le théoreme d’énoncé « Si « Le rapport entre les aires de deux polygones
deux triangles ont deux paires de cotés de longueurs semblables est égal a ... o
proportionnelles et si les angles compris entre + Identifier et démontrer le corollaire d’énoncé «
ces deux cOtés ont méme mesure, alors les deux Deux droites contenant respectivement deux cordes
triangles sont semblables ». d’un cercle se coupent en un point ...... », sa

réciproque et ses corollaires.
v Expressions de base ‘

it Rapport gics Triangles semblables # Corde
# Proportion F cotes correspondants # sécante
Mesure d’angle gt Angles superposables ‘EE' Tangente
# Longueur it Polygone régulier gt Diamétre
ﬁgL Aire E} Quadrilatére ‘EEV Tangente commune extérieure
{E Produit en croix {E Pentagone H} Tangente commune intérieure
15’} Extréme {:} Axiome {E‘ Cercles concentriques
# Moyen  périmetre gt Rapport de similitude
£ it

Polygones semblables Aire d’un polygone



V Historique

Pour construire un batiment sur un terrain, nous
avons besoin de faire un plan de ce batiment et
comme il est évident qu’on ne peut pas exécuter
ce plan sur un papier qui a la dimension du terrain,
on a recours a un modele réduit de la construction
en utilisant une échelle et des mesures d’angles
analogues a leurs correspondants en réalité.

Si tu observes la figure en haut de la page, tu
remarques que la nature contient des modeles
qui se reproduisent de différentes grandeurs, par
exemple : les feuilles d’arbres, le chou-fleur, les
sinuosités du bord de la mer. L’observation de ces
motifs récurrents a provoqué 1’apparition d’une
nouvelle géométrie depuis 40 ans environ. Cette
géométrie qu’on appelle géométrie fractale et
que tu étudieras plus tard, s’intéresse a I’étude
des figures symétriques qui se reproduisent

irrégulierement.

V Lecons de 'unité

Lecon (2-1):
Lecon (2 - 2):
Lecon (2 - 3):

Similitude des polygones
Similitude des triangles

Relation entre les aires de
deux polygones semblables

Lecon (2 - 4): Application de la similitude

dans le cercle

Y Matériel utilis¢

Ordinateur - Vidéo projecteur —
Logiciels — Papiers quadrillés — Miroir —
Instruments de mesure — Calculatrice

M Organigramme de I'unité

@militude des polygonea

*—*—*

_C Similitude de deux Similitude de deux
triangles polygones

\J Y

~

Polygones réguliers
de méme nombre
de cotés

Superposition
d’unangle et
proportionnalité Y Saeste
des deux cotés Cotés
quilaforment ) | 4 respondants

roportionnels,

\

Relation entre les périmétres et les aires de deux
s
polygones semblables

(Applications dela similitudta

(Apphc.atlons 9”9t'd'e”"e5 Et) (Mesure indirecte) (Dans un cercle)
liens scientifigues

Sciences et espace

agriculture

\_

Environnement et

Art et culture générale

Géographie et
Géologie

Sites touristiques

Tangente et
sécante

Cordes
sécantes

Sécantes

d'un cercle




&

2-1

A apprendre

b laslign o la amikude,
¥ Similihucs der podygone:
b Eehals

¥ Rectangls d' o o1 rapaon o,

Expressions de hase |
LA

* FOIpgUCEs bl ne
¥ Trlangles serniblaties
b Eftes comEpandants
W Aeghes weparpesshles
b Palygans sigulbe

¥ Quodrilasbeg

F Pemiagore

¥ Racport de sl fuda

Materiel et moyens

¢ Ovalint

¥ Vidio projectes

¥ Logicivk

b Paplest quadrilss

b Berstruiminty de mere.
b Ewlculairica
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La Fgure ci-contre illustre

un polygone ABCID et son

LI

image A'B'CD par  une ! .
transformation génrnﬂl‘rl.ql.at- % -“*':1"' ‘.-T: x
T L
‘A Compare les mesures des ol ezl
angles correspondants s A
LA, LN - LB, LB . EaSER

L0 L= £, LW
Que remargues—iu ?
B Calcule Je mmrt ﬂnm! les longueurs des ciiés correspondants

AR BT G‘h'
v he ey o Qm:ﬂmmm& o ?

X menlygmlgfaynnl}amén‘:fnnﬂc. sont appelés des polygones sembliables

méme si leurs oftés correspondants ne sont pas de méme longuenr,
Polygones semblables

% Deux polygones avant le méme nembre de cités sont semblahles
7 sl leurs angles correspondants sont superposables ef leurs eitds
L correspondants ont des lmguesrs proportionnelles,
Remargue que :
1- Dans la figure précédente, on a
A les angles correspondants sont superposables :
LAN=ELA, LAB=ELB
ZCsLC ., LU=L0
‘B les ciiés eorrespondants ont des Jonguenrs proportionnelles :
AR _ BC _ oD _ DN
ABT By T GO DA
C'est pour cela qu'on peut dire que les deux figures ABCD et
A'B'C'DY' sont semblables.
2- On utilise le symbole (~) pour exprimer la siilitude de deux
polvgones et on écrit leurs noms en respectant | ordre des sommets
correspondants pour faciliter la recherche de s cdiés correspondants,
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Si polygone ABCD ~ polygone XYZL , alors : @

R) SAS X, ZB=LY, ACELZ, Z D= /L A B

c
AB _ BC _ CD _ DA _ \ I I I I
WoER SR I K (rapport de similitude) ou K # 0 !
Dans ce cas, le rapport de similitude du polygone ABCD au

polygone XYZL = K et le rapport de similitude du polygone W

XYZL au polygone ABCD =

g

@ Dans la figure ci-contre, polygone ABCD ~ polygone EFGH.

A Trouve le rapport de similitude du
polygone ABCD au polygone EFGH

* om

B Trouve la valeur de x et y.

e Solution
*.* polygone ABCD ~ polygone EFGH A s B E——rrm —F

_AB _BC _CD_DA
donc: £F = 55 =GR = WE

= le rapport de similitude,

a2 BO A8 18
6 ~FG  x 8

A Le coefficient de proportionnalité = % = g
BB e ye2 .3 =
— x= 10em , 5 =3 y="7cm

« Essaie de résoudre

@ Lesquelles des pairs de polygones suivants sont semblables ? Ecris les polygones
semblables en ordonnant les sommets correspondants puis détermine le coefficient de
la similtude :

A g e A B Sem E 2
L 8 em x D D A 4
e n, F
z = “
0.8 o C B X
c 12em B G
c 2 D
L X s
-]
4 Gem ¥ c
12 o 16 cm F
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Refléchis

Tous les carrés sont-ils semblables ? Tous les losanges sont-ils semblables ?

Tous les rectangles sont-ils semblables ?  Tous les parallélogrammes sont-ils semblables ?

Exeplique ta réponse
1= Pour que deux polygones soient semblables, les deux
conditions doivent étre vérifiées simultanément. Une

seule condition ne suffit pas. polygone m, = polygone m,
2- Deux polygones superposables sont semblables car les deux

conditions de la similitude sont vérifiées. Dans ce cas, le

rapport de similitude est égal 2 1 mais deux polygones

semblables ne sont pas nécessairement superposables

comme le montre la figure ci-contre.
3- Deux polygones semblables & un méme polygone m, ~ polygone m,

troisiéme sont semblables.

Si  polygone M, ~ polygone M,
et  polygone M, ~ polygone M,
alors polygone M, ~ polygone M,
4- Tous les polygones réguliers ayant le méme
nombre de c6tés sont semblables. Pourquoi ? @ Q
A

(2) Dans la figure ci-contre, A ABC ~ A DEF,
DE=8m , EF=9cm , FD=10cm

Si le périmétre du triangle ABC = 81 cm, calc
les longueurs des c6tés du triangle ABC

6 Solution
*.* A ABC ~ A DEF

. AB _ BC _ CA _ AB+BC +CA _ Périmétre de A ABC ; ; ;
““DE~EF ~FD - AE+EF+FD - Pénmétede ADEF (Propriété de la proportionnalité)

AB _BC _ CA_ st

8 9 10 = 27
~AB=8x8-24cm , BC=9x3=27, CA=10x3=30cm

Remarque que.:
Périmétre du Ploygone P,
Périmétre du Ploygone P,

Si polygone P, ~ polygone P,, alors = Rapport de similitude
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i Essaie de résoudre

{;} Dans la figure ci-conire,
polygone ABCD ~ polygone XYZL

A Caleule m (.~ XLZ) et la longueur de AD -

B 51 h Fﬁrjﬂﬂm du Pﬂ]}'gﬂm ABCD = ]g‘j cm , & K B
calcule le périmétre du polygone XYZL.

~

{3 ABCD est un rectangle tel que AB =5cm et BC =8 em. Trouve les dimensions d'un
antre reciangle qui lui est semblable sachant que ;
A | le rapport de similitude = 1.4 B le rapport de similitude = (06

@ sociution

Supposons que Rectangle XYZL ~ Rectangle ABCD K
Done ; o A

e lo 2 K imi
38 = B = o5 = o = Rapport de similitude

A Sile rapport de similitude = 1 4
o 2 1 1.4 : X
5 .|
XY Tem et Y2 =R Adem

Remargue.gue: Le rectangle XYZL est un agrandissement du rectangle ABCD

B Sile rapport de similitude =06 i v
X Yz
=g =06
JoXY =3cm et YE=48cm o 3
L

Remarque gque: Le rectangle XYZL est une réducticon du rectangle ABCD.

Rapport de similitude de deux polygones

Soit k le ruppont de similitude du polygone P, au polygone P,

i k>1 le polygone P, est un agrandissement du polygone P,
5 0<k<1 le polvgone P, est une réduction du polygone P,

Si k=1 le polygone P, se superpose au polygone P..

[¥Vume maniére générale, on peut utiliser le rapport de similitude pour calculer des
dimensions dans des figures semhblables,
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P P
(4) Dans la figure ci-contre, les polygones P, et P, h 3
sont semblables et les polygones P, et P, sont ‘x\ T
semblables. \
=
A Calcule le rapport de similitude du polygone P, ~ -
au polygone P, et le rapport de similitude du '\'\r\—— i
polygone P, au polygone P.. l

B Les polygones P et P, sont-ils semblables ?

Pourquoi ? Si polygone P, ~ polygone P,, trouve le rapport de similitude dans ce cas.

0 Solution

A Rapport de similitude du polygone P, au polygone P, = %
Rapport de similitude du polygone P, au polygone P, = % =

i 8
2
3
2

B ‘." polygone P, ~ polygone P, et polygone P,~ polygone P,

.. polygone P, ~ polygone P,
Donc le rapport de similitude du polygone P, au polygone

4 Essaie de résoudre

3 1
P,=9=3

(3> Une photo rectangulaire a pour dimensions 10 cm et 15 cm. Trouve les dimensions et
I’aire d’une autre photo qui lui est semblable sachant que le rapport de similitude est 2,4.

v . .
\4; La figure ci-contre, montre un papier

triangulé. Calcule le rapport de T Y T R

IANRY

VAN

/
similitude et détermine si ce rapport }7[\/ R EVAY RTEATAYAN

induit un agrandissement, une réduction

s D
ou une superposition des figures dans

NONSINININNN
chacun des cas suivants : /\[\/\N\J\/\N\/\\/\J

A ALMN ~ AACB

B ALMN~ AZXY ANAVAAA AN
AN ALY

C AADF ~ ALMN
D AEGA ~ ACBA ] 7 B“/ /

E AXYZ ~ ABCA

Activité

Le rapport d'or

Récemment, nous voyons dans le marché, des écrans
d’ordinateurs de téléviseurs dont le rapport entre la longueur et
la largeur est proche de 16:9 aulieude 4 : 3.1l y a eu plus de
demandes de ce type d’écrans car il offre un confort a I'eeil. Ces
dimensions sont proches des dimensions du rectangle d’or.
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Le rectangle d’or

C’est un rectangle dont la longueur est inférieure au double
de la largeur et qu’on peut partager en un carré et un rectangle
semblable au rectangle d’origine.

Le rapport entre la longueur du rectangle d’or et sa largeur est
appelé le rapport d’or.

Pour calculer le rapport d’or on considére que la longueur du rectangle d’or ABCD est x et
sa largeur est une unité de longueur. En tracant le carré AFED, on obtient:

rectangle ABCD ~ rectangle EFBC
AB _ BC X 1

EF ~ FB 1~ x-1
xP-x-1=0 D E G
En résolvant I’équation du second degré on trouve que :

x=_1_.+425_: 1618
x=14'2/—i<0 refusé

Le rapport d’or est environ 1,618 : 1 A - ¥ B
Certains artistes ont utilisé le rectangle d’or dans leurs

ceuvres artistiques. Le peintre célebre Léonard de Vinci (1452 — 1519) a peint le tableau « Mona
Lisa » ou « La Joconde » et Fibonacci (1170 — 1250) a posé lasuite célébre (1 ; 1 ;2 33 ;5
. J R R ) dont le premier terme est 1, le deuxiéme terme est 1 et tout autre terme est
obtenu en additionnant les deux termes qui le précedent.

A Compleéte la suite jusqu’au dixieme terme.

5 e 1 v
B Compare les rapports 5,%,%, ... puis compare-les avec le rapport d’or. Que remarques-tu ?

&> Essaie de résoudre

5) A Siles dimensions d'un rectangle sont 7,42 cm et 12 cm, ce rectangle est-il proche du
rectangle d’or ?
B ' Quel est, a un centimétre pres, la longueur du rectangle d’or ayant pour largeur 5 cm?
C ' Quel est, & un centimétre pres, la largeur du rectangle d’or ayant pour longueur 194 cm?
D Tous les rectangles d’or sont-il semblables? Explique ta réponse.

Test de compréhension

Applications a la vie quotidienne Dans
la figure ci-contre, si la taille de ’homme
est 1,8 métres, estime la hauteur de : 1'arbre,
le lampadaire, le batiment et la voiture,
puis explique comment peux-tu vérifier ton
estimation.
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A apprendre >

& s die simiFnade de trlanpes.

» Papridtic de b pamendiculse | o Pharaon a demandé

abaisses du sammat da Fangh

au mathématicien
it sy i Ieiarighe fclaegla Thalés (600 AJC.) De

trouver la hauvteur de

la grande pyramide. A

“ml.m ]1 i i Langueur de ['ombre

appareils ni instruments = elepyamide

ni méthodes permetian

de trouver la hauteur de la pyramide directement.

Thals a fixé un béton verticalement, puis il & commencé & mesurer la
B praaionis e ki ¢ longueur de son ombre, puis "2 comparée & la longueur réelle du biiton

P jusqu'a ce qu'il ait rouvé que la longueur de 'ombre est fpale a la

lengueur du biton, A ce moment, il 8 mesuré la longueur de |'ombre de
S la pyramide. Cette mesure était la méme que la hauteur de la pyramide.
Si on te demande de trouver la hauteur du mét du drapean en utilisant
un biton et upe bande gradude, vas-tu amtendre le moment oi la
longueur de I'ombre do bton soit égale & la longueur de "ombre du
mit du drapeau ou tw peux calculer la havteur du mit du drapean & tout
moment d"'une journée ensoleillée 7 Explique ta réponse.

O :
1- Trace un triangle ABC tel que :
Matériel ef moyens ::.'_: m{.{AJ=50',m{£B}=Tﬂ“mAB=¢m

© 2. Trace un triangle DEF tel que : m(/ D) =

» Orilraceur 50, m (< E)=7T0", DE=5cm R — o
Y] 3- Mesure 4 un millimétre prés les longueurs

¥ Logicels de dessin des chtés:

+ Papinry muadrilic AC, BC. OF et EF

dialisa 4- Utilise ta ealeularrice pour calculer les rapports 2 , 25 et 52

& Irstrumenti di e

Ces rapports soni-ils égaux 7 Que peux-tu déduire des deux tiangles 7
Compare tes résultats aux résultas oblenus par d’autres groupe, puis
note tes remargues.

& Calculotrice
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Axiome " , Deux triangles ayant deux paires d’angles correspondants
} superposables sont semblables.

.

Dans la figure ci-contre :

&
Si ZA=4£D, ZLB=/JE
alors A ABC ~ A DEF
x e
D B A

E

&) Essaie de résoudre

(1) Parmi les pairs de triangles suivants, lesquels sont semblables ? Ecris les triangles
semblables en ordonnant les sommets correspondants :

2- Deux triangles isocéles sont semblables si un angle a la base dans 1'un des deux triangles
a la méme mesure qu’un angle a la base dans I’autre triangle. (comme dans F ).

3- Deux triangles rectangles sont semblables si un angle aigu dans 'un des deux triangles a
la méme mesure qu’un angle aigu dans I’autre triangle. (comme dans B ).
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1 ABC est un trinngle. D & AB etEe AC 1els que DE // BG ,
BD=1.2cm, AE=3em . AC=dem et DE =42em.

A Démontre gue & ADE ~ A ABC
B Trouve la longueur de AD et BC
‘ Solution

A . DE {/ BC el AB eslune sécante.
vl ADE = 2 ABRC
Dans les deux mmangles ADE &1 ABC -

'+ 2 ADE= .~ ABC (damanné) G % B
< DAE = /BAC {angile commun)
S M ADE ~ A ABC [axicme)
B - AADE~ AABC
. AD _ AE _ DE
"AB T AG T BGT
AD__3_42
AD+12 ~ 4~ BC
4AD =3(AD+12) |, ABCwm4 =42
4AD = 3AD-36 BC =5
AD =3.6cm BC =356cm

& Essaie de résoudre
iz:} Dans chacune des figures suivantes, démontre que & ABC ~ & ADE, puis trouve la valeur de x ;
L.} B
A [

3 g

[w) LU L]

E C ]
/ S \i EVH e -
[ - & B

o 0 Ap i E

Résultats imporiants

coratiars. Si une droite paralléle & un cité d'un triangle coupe les deux autres cotés
1;' " ou les droites qui les conticnnent, le triangle formé est semblahle an

triangle initial.

-
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5i DE // BC gui coupe AE et AC en D, et E respectivement comme le montre es trois figures
précedentes ;

whars & ADE ~ & ABC,

<<

i,
‘2 Dansla figure ci-conire, ABC est im inangle et De AB
On trace DE // BC qui coupe AC enE, DF /| AC qui coupe
BC en F. Démonire que : A ADE ~ A DBF

@ Solution s -
;. DE I 86 s BADE~AABC (/ P r/\ﬂ
- DF Il &G .. A DBF ~ A ABC b
{1y et (2 om obtent : A ADE -~ A DBF {ee qu'il fallall démontrer)

i E=saie de résoudre

A
(3) Dans Ia figure ci-contre, ABC est un triangle e1 D € AB
On trace DE // BC qui coupe AC en E, On trice AX qui
coupe DE ¢t BC en X et Y respectivement.
A Cite trois pairs de triangles semblables.

B Dém:t:‘cque 203 E i C v s ,-.|

hm...‘;‘} La perpendiculaire issue du sommet de Pangle droit dans un triangle rectangle

20 surl’hypoténuse partage le triangle en deux triangles semblables e chacun des
L denx triangles obtenus est serublable au triangle initial.

Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en Aet aD L BC 5
Dans les deux triangles DBA et ABC ona:
mi ADBi=mi. CAB)=9%" ¢t .~ B est commun mux deux triangles

LA DBA - A ABC {wcioma: (13 & T 5
De méme & DAC ~ A ABC (2

 les deux triangles sont semblables & un méme trodsiéme
s 5 DBA ~ A DAC ~ A ABC
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(3) ABC est un triangle rectangle en A et AD L BC .telque AD N BC = {D} .Démontre
que DA est une moyenne proportionnelle entre DB et DC..

@ solution

Hypotheses : Dans le triangle A ABC: m (/ A)=90°, AD L BC. !
Conclusion : Démontre que (DA)* = DB x DC.
Démonstration : Dans le triangle A ABC

m(/A)=90"et AD L BC ¢ . 3

S A DBA ~ A DAC (corollaire)
. DA_DB 1o 2 _
- DC = DA d’ou (DA)*=DB x DC
#. Essaie de résoudre

N ; A
(4/' Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur numérique de x :

A B =

@ Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en A et
'AD L BC Démontre que :

A (AB)*=BC x BD
B (AC)*=CB xCD

6 Solution B D c
Dans le triangle ABC:

“*m(ZA)=90°, AD L BC

S AABD ~ A CBA (corollaire)

Dans les exemples
. AB _ BD 2
**CB” BA » (AB)'=BCxBD 3 et 4 nous avons
,AACD ~ A BCA (corollairet) démontré le théoréme
d’Euclide déja étudié
. AC _CD
““BC T CA ,(ACy=CBxCD au cycle préparatoire

i
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%, Essaie de résoudre

BN W . . !
(3, Trouve la valeur numérique de x et y dans la forme la plus simple (les dimensions sont
mesurées en centimetres) :

A

v

Mesure indirecte

Dans certaines situations, il est difficile de mesurer les distances ou les hauteurs directement. Dans
ce cas, on peut utiliser la similitude de triangles pour trouver ces mesures d’une maniére indirecte.
L'une de ces méthodes consiste a utiliser la propriété de la réflexion de la lumiére dans un
miroir plat comme 1’indique 1’exemple suivant :

—

(5) Physique : Youssef voulait déterminer la A
hauteur d’un arbre. Il a posé un miroir a une
distance de 6 métres du pied de 1’arbre. Puis il
a reculé jusqu’a ce qu’il ait pu voir le sommet
de I’arbre a travers le centre du miroir. Dans
cette position, la distance de Youssef au miroir
était 1,2 metre et la hauteur de ses yeux du
sol était 1,5 métre. Si les pieds de Youssef,
le miroir et le pied de I’arbre sont alignés, et e
trouve la hauteur de I’arbre sachant que I’angle
d'incidence = I’angle de réflexion

D angle de angle
réflexion  d'incidence

'

@ solution
Soient la hauteur de I’arbre x metres et la mesure de 1’angle d'incidence = 6°

.*. la mesure de I'angle de réflexion = 6° a
Dans les deux triangles ABC et DEC
m(/ B)=m (LC)=90°

m (/ ACB)=m (~ DCE) = (90 - 6)° o

. == ? A_B—E Sm E
.AABC~ADECd'o DE = EC : :

: —1%:1% , X =7.5 métres =T | 5o B

Donc la hauteur de ’arbre est 7.5 metres.
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i Essale de résoudre

":33 Trouve la distance x dans chacun des cas survanis ©

- —
™ ey i mmr

L

— Im T

rn-uunn?hl Sileslongueursdesoités correspondantsdedeux triangles sonl proporiionnelles
.C.-’ alors ces deux trinngles sont semblables

Hypaothises : ABC et DEF sont deux triangles tels gue %: %:

Conclusion : Démontre que & ABC ~ A DEF
Démonstration : Dans le triangle ABC
On déterming X & AB tel que AX = DE
Om trace ¥ // BC qui coupe AC en Y.
XY i BC
S0 ABRC - A AXKY (Coralaire (1))

. AB _ BC _ CA
AN T XY T YA

AX =DE [Construcien)
x E = E = E 1
“UDE{T XY YA '
3 % = % = % [Hiypaaiaga) (2]
De (1) et (2] on déduit que: XY = EF, YA=FD
et A AKY = A DEF [Les ofitds correspondants sont suparposablas)
SADEF ~ A AXY
T AABC ~ AAXKY [Risuitat démoning)
el ﬁﬂ': == UE-F TG gu i 1elEr dfmanben
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(6) Dans la figure ci-contre, B , Y et C sont alignés. Démontre que: X
A AABC ~ AXBY

B BC est une bissectrice de ./ ABX

e Solution
A Dans les deux triangles ABC et XBY on a:
AB 124 BE 1846 .4
XB~9 3 * BY 18 3 c 18 em A
AC _ 18 _4
XY T 135 3

AC _ BC _ AB
XY ~ BY ~ XB
proportionnelles

Donc d’ot les longueurs de trois cotés correspondants sont

S AABC ~ A XBY

B 'AABC~AXBY s.m(Z ABC)=m (£ XBY)
Donc: BC est une bissectrice de ~ ABX

; S AE _ BE . AC _ BD
(7) Dans la figure ci-contre, AB N CD = {E} tel que CE “ B * ©F = BE

Démontre que AC // BD

6 Solution
% - % % — % (Propriété de la proportionnalité) (1)
%—g = TI;—DE— -g*g = %-E- (Propriété de la proportionnalité) (2) 7
De (1)et (2), on déduit que % = S—E = %g—
Donc A AEC ~ A BED 9 "
.m(Z ACE) =m(/ BDE) " "
Ces deux angles sont alterne - internes par rapport a la sécante ©E
.. AC // BD
A
4, Essaie de résoudre
(7) ABCD est un quadrilatére, E € BD tel que: "
%%:%et%%:%.Démontrcque:
A D // BC B B // CE 2 ¢
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r Si deux triangles ont deux paires de cités de longueurs proportionnelles &':
$ " slles angles compris entre ces dewx oftés ont méme mesure, alors les deux

L triangles sont semblahbles, |
o
e AR _ AD
Hypothises: ~ A= 7 D, OE = OF : "

Conclusion : & ABC - & DEF ; "
Démaonstration : On déermine X & 4B tel
que AX = DE F g 3 5
Ontrace ¥¥ // BC qui AC = // \”
qui coupe AC en Y
XY I BC e A ABC ~ A AXY  (comtaire) (1)
‘AR AG
tiRK: AT
AR AC )
* BE - BF {hyooisess)
g 7 -
N =28 L AY=DF
S AARY = 4 DEF {deux ciiés at un angle compria)

« AX=DE [construction)

A AXY ~ A DEF i
De (1) ety on déduit gue A ABC ~ A DEF 0 gu'il fallait démanter

R

(8 ABC est un triangle tel que AB =B em, AC = [Dem et BC = 12 em. E & A8 tel que
AE =2cm, 2 & 8C 12l que BI) = 4cm,
A Démontre que & BDE ~ A BAC puis déduis la longueur de DE .
B Démontre que le quadrilaigre ACDE est inscriptible.

W sSolution
VAR =8%m et AE = 2em S BE = feom

A Dans les deux triangles BDE ¢t BAC ona:

+':":' DBE = ,.':'- ABC i1
A4, BE_6_.1
TBAT AT &2 ! BC 127 B

F BD E (3 C Him o dgm B

De ety O BDE ~ A BAC {Ehborarng]

Fap—

De la similitude % "

DE=%AC‘ < nE=%, 10 = Sem
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B ' De lu similitude, ona ~ BDE = .~ BAC ..m(. BDE) = mi{.~ BAC)
*.° 20 BDE cst extéricur nu quadnlatére ACDE
.- ACDE est un guadrilatére inscriptible.

& Essaie de résoudre
{_h} Dans chacune des figures suivanies, trouve la valeur numérique du symbole utilisé pour
la mesure en expliquant ta réponse -

b e E Ten

() ABC estuniriangle. D e BG el que (AC) = CD» CB, Démonire que A ACD ~ 4 BCA

. Solution
Dans les deux triangles ABC et DAC, . C est commun
(ACY=CD=CB
. AC _CD
" T8 = A @ .

De (1) et tz), on déduit que A ACD ~ ABCA  fthagreme)

& Essaie de résoudre
/@) ABC et DEF sont deux triangles semblables. X est le milieu de BC et Y est le milieu
de EF. Démontre que
A A ABX - ADEY B AX < DE=AB =« DY

9 Test de compréhension

Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur de x @
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A apprandre '.":.
+ Pelstion entre les péhmitres de

s peoippones emblables ¢ SUT U pApiCE quadrillé, trace les

rapport de similitude. deux triangles ABC et XYC,

i R Démontre que

™ |

e

]

Y

2 |

poygIes semhnin S UPP A XYC ~ A ABC. Calcule le rapport de la similitude dans ce cas.

e dimiBucs.

2- Calenl le rapport entre 1" aire du triangle XYC et 1'aire du mangle

ABC.

3- Délerming unpoint D e AC puis race DD // AB qui coupe BC
en ID' pour obtanir un triangle DDYC. Fsr-ce que A DD'C ~ AXYC?
4- Complie le ableau sulvant :

Rapport de | Airedu | Airedu | Rapport de Paire du
i e [ Triangles similitude | promier |denxitme | premier triangle i 'airse
i _4 iriangle | rangle | do deuxitme triangle
v Pédmits = NABC 1 4 _1
- AXYC : 4 36 s
—— ADIYC ~ A ABC |
» Cibs correspondant AXYC —ADDC

5. Quelle relationexiste t il entre les rapports obtenus et les rapports

de similitude 7

1) Rapport des aires de deux triangles semblables

"~ Lerapport des aires de deux triangles semblables est

Matériel et moyens L“?"
(=
2

égal au carré du rapport des longueurs de deux cbtés

correspondants.
b Oclinate D
b+ Vidéoprogecizur
 Lioghiels
b Papken quadiilé
+ Caleulatrice
F W E

Hypothéses : A ABC ~ A DEF
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Relation entre les aires de deux #

st = (28]~ )-8
A(A DEF) DE EF FD

q ~ 'Remarque
Démonstration : Ontrace AX L BC tel que AX N BC = {X}, La lettre A represente

Conclusion :

— . e P— p— Iaire de la surface du
On trace DY L EF telque DY N EF ={Y}

" A ABC ~ A DEF

c.m(ZB)=m(/E) et%%:%z%
Dans les deux triangles ABX et DEY ona:
m(/£X)=m(LY)=90" , m(LB)=m(LE)

polygone

(1)

SCAABX ~ ADEY (Axiome)
. AB _ AX
* DE — DY @
A(AABC) _ 3 BCXAX _BC AX
A(A DEF) — 1 EF x AY ~ EF DY
2

De (1) et (2) on obtient :

A(AABC) _ AB  AB _ (ﬁéf
A(ADEF) ~ DE =~ DE ~ \DE

2 2
=(‘Eé%) =(%) (Ce qu’il fallait démonter)

. AAABC) _(ABY  AB _ AX
Remarque que: w—( ) ,

DE DE ~ DY
.« ALABC) _[AX\?
Dot ZxpER = (W)

Done le rapport entre les aires de deux triangles semblables est égal au carré
du rapport entre les longueurs de deux hauteurs correspondantes dans les deux
triangles.

Reflexion crilique.;

1- SiAABC ~_A_DEF, L est le milieu deBC et M est A
le milieu de EF.

A(A ABC 2
a-t-on SAB0) ( AL) ?
A(A DEF)

Explique ta réponse et note tes remarques W

DM

2- SiAABC _-:_A DEF, AN est une bissectrice de A
qui coupe BC en N,

DZ est une bissectrice de ./ D qui coupe EF en Z. s

A(AABC) _( ANY?
A-t-on 2 BER = (E) ?

Explique ta réponse et note tes remarques
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(1) Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle, D € AB

tel que % = -2—, DE // BC qui coupe AC en E. 5 4
Si I’aire du triangle ABC = 784 cm?, trouve :

A l'aire du tringle ADE B 1’aire du trapéze DBCE C <

6 Solution

Dans Le triangle ADC :
“.* DE // BC
A ADE ~ A ABC (corollaire)

. AlA ADE) /aD\? .

*"A(d ABC) —(ﬁ) (théoréme)

AlA ADE) _ r3y? . _ 9 _ 2

Done A== = ©) . A(A ADE) =784 x 2 = 144cm

*.* Aire du trapéze DBCE = aire du triangle ABC — aire du triangle ADE
.. Aire du trapéze DBCE = 784 — 144 = 640 cm?

4> Essaie de résoudre

fl) Dans la figure ci-contre :
BE est une bissectrice de / ABD,
A(A ABC) =48 cm?
Calcule A(A EBD)

gl

(2) Le rapport entre les aires de deux triangles semblables est 4 : 9 . Si le périmétre du grand
triangle est 90 cm, trouve le périmetre du plus petit triangle.

6 Solution
Supposons que A ABC ~ A DEF

X A(&ABC)_ ABZ_4 do AB _ 2
. A(aDEF)"(ﬁE) =g YO PET3
.. Périmétrede AABC _ AB _ 2
" PeNmAtedB ADEF ~DE —3 = 1

.. Périmétre A ABC < Périmetre A DEF

s~ Périmetre (& ABC) _ 2
D’ou ‘—“"“‘—‘—““—90 =3

.*. Périmetre A ABC = 60cm
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Relation entre les aires de deux

«, Essaie de résoudre

~ ; A(AABC) g
(2) ABC et DEF sont deux triangles semblables et “AGDEF) — 4
A Si le périmétre du plus petit triangle est 454/ 3 cm. calcule le périmétre du plus grand
triangle

B Si EF =28 cm, trouve la longueur de BC.

==k

@ Si chaque centimetre sur la carte représente 10
kilometres en réalité, trouve 4 un kilométre carré
prés, aire réelle de la surface représentée sur la
carte par le triangle ABC sachant que
(A ABC) = 6,4cm?.

6 Solution
Echelle = Rapport de similitude = ~——
A(AABC) — 1 ¢ carré du rapport de similitude
Aire réelle

()

Aire réelle  10%10°

Aire réelle = 6,4 x 10 % 10 x 10° x 10° cm?
~ 640 km?

) Essaie de résoudre

(3) A Dans la carte ci-dessus, utilise les instruments de
mesure pour calculer en centimetres carrés aire du
triangle DEF. Utilise le résultat pour estimer [’aire
réelle de la surface représentée par ce triangle.

Utilise une carte de la République Arabe d’Egypte pour calculer & une centaine de

kilométres carrés prés la superficie du Sinai. Compare ton résultat aux résultats de tes
camarades.

2) Rapport des aires de deux polygones semblables

I’W_—_—-_-.‘J
‘ \Travail coopératif

Cherche avec 1'un de tes camarades la possibilité de P e
partager deux polygones semblables en un méme o
nombre de triangles correspondants semblables. c|l £
1- Dessine des polygones semblables comme dans les /'/
figures (1) et (2). LR
A

— BI B

2- Dans la figure (1) , trace AC. Que remarques-tu ? figure (1)
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3~ Dans la figure (2) . trace AD et AG . Que remarques-tu 7 Trouves-tu une interprétation i

tes remargues 7
Bemacgue.gue: Dans les deux triangles AB'C' et ABC, ona:
mi AB'C") =2 m{= B) tir I similitude des deux poiwgan
dol g'c' I/ BC
S AABRC ~ AABC {cortoilaine)

De méme m (2~ AED') = m{ E)
- £'p' // ED et par conséquent A AED' ~ A AED ot i s uuits

Corollaire © Deux polygones semblables peuvent

B
étre partagés en un méme nombre de triangles deax :
i deux semblables. -
femargue.; Le corllaire précédent est vrai quelque -
soit le nombre de cités dans les deux polygones ' 0
semblables (deux polygones semblables omt le
méme nombre de ciités). Si le nombre de chiés d'un A B A B

polygone ¢st n cités, il peut étre partagé (par des
diagonales tracées d'un méme sommet) en (n — 2) triangles.

.L-',f ' rapport des longueurs de deux chtés correspondants. _ ,

o
E r_,—'—'— o
|y E
@L:
M B A, B

Hypothses : polygone ABCDE ~ polygone AB'CDE

Conclusion : ;AleoVoene2B008) _ (48 )

Démonstration : Des points A et A' ontrace AC, AD, AC et AD
=" polygone ABCDE ~ polygone AB'C'LYE
.. Iis peuvent &tre partagés en un méme nombre de triangles correspondants semblables

{eorollnire)

O ﬁﬁ%%%f‘ A{uﬁf{%}!' ﬁ%%%}’
..BC _CDO _DE _AB
“BC-CO _DFE _AB

fe ln simidilucde des deux polygonss
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Relation entre les aires de deux

A(AABC) _ A(AACD) _ A(AADE) _ ( AB )3
"TA(AABC)  AAACD)  A(ALADE) \AB
D’aprés les propriétés de la proportionnalité :
A(A ABC) + A(A ACD) + A(A ADE) ( AB )2

A(AAB'C') + A(AA'CD') + A(A ADE) ~ \AB' "~ Remarque
- B\ 'AB\? _ (AB)
D’ou A (polygone ABCDE) = (——A' ‘) (Ce gu'il fallait démonter) (X‘E) = {A‘B')z
A (polygone A'B'C'D'E) A'B (A'B)
# Essaie de résoudre
@) A Si Polygone ABCD ~ Polygone A'B'C'D' et % = % , trouve le valeur de :
A (polygone ABCD) périmetre du polygone ABCD
A (polygone A'B'C'D') périmétre du polygone A'B'C'D'

B Si les deux polygones ABCDE et A'B'C'D'E' sont semblables, et si le rapport entre

leurs aires est 4 : 25, trouve le valeur de : A2 _périmétre du polygone AB CDE

AB' " périmetre du polygone AB'CD'E'

C ' Si le rapport entre les périmétres de deux polygones est 1 : 4 et I’aire du premier
polygone est 25 cm’, calcule I'aire du deuxiéme polygone.

D Si les longueurs de deux cotés correspondants dans deux polygones semblables sont
12 cm et 13 cm et si I’aire du plus petit polygone est 135 cm?, calcule I’aire du plus
grand polygone.

e

r"D ABCD et XYZL sont deux polygones semblables tels que m(./ A) =40%et XY = % AB,
CD = 16cm.

Calcule : 1°) m(/ X)
2°) lalongueur de ZL
3°) A(polygone ABCD) : A (polygone X Y Z L)

@ solution
1°) *.* polygone ABCD ~ polygone XYZL
Som(ZLA)=m(/X)d ot m(/X)=40° (C.QFDen1°

292X XY = % AB .. «2% = —;— (propriété de la proportionnalité)
De la similitude des deux polygones, on déduit que % = %
% % o= % donc ZL = %ﬁ =12cm (C.Q.F.D en 2°) ‘Remarque
A(polygone ABCD) : A (polygone XYZL) = (AB)? : (XY)? ;3 : :t
= 16k? : 9k? k#0

39 = 16:9 (C.QFDen3%
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(5) Le rapport entre les périmétres de deux polygones semblables est 3 : 4 . Si la somme de
leurs aires est 225 cm?, calcule 1’aire de chaque polygone.

@ solution
*." Le rapport entre les périmeétres des deux polygones =3 : 4
.. Le rapport entre deux cOtés correspondants = 3 : 4
Supposons que 1'aire du premier polygone = 9 x cm?,
*. I’aire du deuxiéme polygone = 16 xcm?
9x+16x=225 ,d0d x =22 =9

T9+16
*. L’aire du premier polygone =9 x9=8lcm?

*. L’aire du deuxiéme polygone = 16 x 9 = 144cm?

«> Essaie de résoudre

(5) Lien avec I'agriculture : Deux fermes ont la forme de deux polygones semblables. Le
rapport entre les longueurs de deux co6tés correspondants est 5 : 3. Si la différence entre
leurs superficies est égale a 32 acres, trouve 'aire de chaque ferme.

e

(6) ABCD et XYZL sont deux polygones semblables. Les deux diagonales du premier
polygone se coupent en M et les deux diagonales du deuxiéme polygone se coupenten N.
Démontre que A(polygone ABCD) : A(polygone XYZL) = (MC)? : (NZ)?

6 Solution
*.* polygone ABCD ~ polygone XYZL
S.AABC ~ AXYZ,
et ADBC~ALYZ (corollaire)

*"AMBC~ANYZ (pourquoi?) L * . P

dol BL MG (1)
YZ NZ
*." polygone ABCD ~ polygone XYZL Y B
2
. Aire du polygone ABCD _ ({ BC
. v = T {2) > C

Aire du polygone XYZL YZ

De (1) et (2), on déduit que :
A(polygone ABCD) : A(polygone XYZL) = (MC)? : (NZ)?
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Relation entre les aires de deux

4> Essaie de résoudre
) ABCD et XYZL sont deux polygones semblables. Si M est le milieude BC et N est le
milieu de YZ, démontre que A(polygone ABCD) : A(polygone XYZL) = (MD)? : (NL)?

R

(7) ABC est un triangle rectangle en B. AB, BC et AC sont trois cotés correspondants dans
trois polygones semblables X , Y et Z construits respectivement sur les trois cotés du
triangle ABC. Démontre que A(polygone X) + A(polygone Y) = A(polygone Z)

6 Solution

. A(polygone X) _ (AB)®

" polygone X ~ polygone Z ACY
A(polygone Z) (AC)

polygone
z

polygone
X

. Alpolygone Y) _ (BC)?

*." pol ~ pol Z o =
polygone X'~ olygone A(polygone Z)  (AC)?
C
. A(polygone X) 5 A (polygone Y) » (AB)2 . (BC)? _ (AB + (BOY: i RE
" A(polygoneZ) Af(polygone2) ~ (AC)* ~ (AC)? (AC) Y
. m(£B)=90° (AB)*+ (BC)> = (AC)? (2

. A (polygone X) A (polygone Y
De (1) et (2), on déduit que ipoligony; _ Apcponey) o
A (polygone Z) A (polygone 2)

D’ou A (polygone X) + A(polygone Y) = A(polygone Z)

€ Essaie de résoudre

@ Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB =5 cm et BC = 13 cm. AB, BC et AC
sont trois c6tés correspondants dans trois polygones semblables L , M et N construits
respectivement sur les trois c6tés du triangle ABC a I'extérieur du triangle. Si I’aire du
polygone L estégale & 100 cm? calcule I’aire de chacun des polygones M et N.

'e Test de compréhension

Dans la figure ci-contre, ABCD est un parallélogramme
E € AB tel que Sl 7 DE N cB = {F}
(1) Démontre que: A DCF ~ A EAD

@ Trouve ——m-i Ei [E)E;;
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2 - 4 Application de la similitude dans le cercle

A apprendre
O /
» Relation entre deux cordes h
sécantes d”un carcle. Dans chacune des figures suivantes, il y a deux triangles semblables.
» Ralation entre-detx sbeantes Ecris les noms des triangles en ordonnant les sommets correspondants,

d’un cercle d’un point extérieur  puis déduis les c6tés correspondants.
au cercle,
» Relation entre la longueur D E D

d’une tangente a un cercle et

les longueurs des deux parties

d’une sécante tracées d'un
B c Lo A A

point a " extérieur du cercle, B

» Modélisation, résolution de figure (1) figure (2) figure (3)
problémes et application &
e # Dans la figure (1): Y a-t-il une relation entre EA x EB et EC x ED ?

similitude des polygones dans

# Dans la figure (2): Y a-t-il une relation entre AE x AD et AC x AB ?

un cercle.

# Dans la figure (3): Y a-t-il une relation entre AD x AC et (AB)? ?
Expressions de base

O Probléme type

» Corde Si deux droites contenant respectivement deux cordes AB et CD d’un
» Secante cercle se coupent en un point E , alors EA x EB = EC x ED
» Tangente
» Diametre c o
» Tangente commune extérieu-
B

rement
» Tangente commune intérieu- a D E D\\_/ C

rement
» Cercles concentriques figure (1) figure (2)

Pour démeontrer ce résultat :

# Trace AD et BC

€ Dans chacune des deux figures, démontre que les deux triangles

EAD et ECB sont semblables. Par conséquent, on obtient :
EA ED

o .. EAxEB =ECxED
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~ Application de la si

=

(1) Dans la figure ci-contre, AB N CD = {E},
.EA 4
Si R EC=9m et ED=4cm,

(©]
trouve la longueur de EB

6 Solution ‘. A
e = ~.EA=4k et EB=3k od k#0

EB
‘*ABN CD ={E} ..EAxEB=ECxED (probléme type)

doll: 4k x3k=9 x4
12k* =36

k*=3

k =43 , EB=3/3cm

@ Essaie de résoudre

(1) Trouve la valeur de x dans chacune de figures suivantes (les longueurs sont mesurées
en centimetres) ;

A DA . - . |:)A
BA l?'c

e

(2) Dans la figure ci-contre, AB N CD = {E}, AB = 5cm,
CD =9cm et ED = 3cm. Trouve la longueur de BE.

e Solution
Soit la longueurde B E =x cm.
.+ AB N CD ={E}
.EB xEA=EDxEC (probléme type)
Donc: x (x+5)=3(3+9)
x*+5x-36=0
(x-4)(x+9) =0
S.x=4, x=-9 refusée

.. La longueur de BE = dcm.
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- com——

it Essaie de résoudre

}Tﬂm ve la valeur de x dans chacune des figures suivantes :

Corallales  [Vun point extérieur i un cercle si on méne une sécante ¢t une langente, le
s produit de la longueur de la sécante par la longueur de la partie extérieure
L de la sécante est égal an carré de la longueur de I tangente.

Dans ka fipure ci-contre, EA esl une Langente au cercle el EC

coupe le cercleen D, C

e
S AEBAY =ED -« EC ‘,

W ET U\EJ’,«.

3 Dans la figure ci-contre, EX coupe le cercleen D et C respectivement

Si ED = 4cm, CD = Sem, trouve la longueur de Ea i
@ solution
“ EA estune tangente et EC est une sécante au cercle -

S (EAY=ED«EC  jcoroliaire) * i T
(EAY =4{4+5)=136
- EA=6cm

!5_1 Essaie de résoudre

@) Dans chacune de figures suivantes, EA, est une tangente au cercle. Troove la valeur
numérigue de x ,y ez (les longueurs sont mesurées en centimetres) :
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:'s_ation de la si

Reclprogue du probléme o,

Si deux droites conlenant respectivement deux segments A8 ¢t CO se coupent en un point E
(différent des points A, B, CetD)etsi EA- EB=EC«ED, slors lespoints A B ,.C et D
sont cocyehigues.
Haunaigue.que.
EA = EB=EC=~ED

EA _ ED
done e

& A-t-on & EAD ~ A ECB? Pourquoi 7 6
= A-t-onm (2~ A) =m (. C)! Pourguoi 7
= Les points A, B, C, et D appartiennent ils & un méme cercle ? Explique ta réponse.

G

(4) Soit ABC un triangle tel que AB= [ScmetAC= 12 cm. D e AB tel que AD = dem et

E e aC tel que AC = Scm. .
-‘H
/ ;

Démontre gue le quadrilatere DBCE est inscriptible.

@ solution
CAD=AB =4+« 15=60,
AE=AC =5+« 12=060
SAD= AR = AE < AC
" BE M GE ={A) etAD « AB = AE » AC &
S lespoints D, B, C et E sont cocycliques.  (Récipmgue du probléme type
d'oi le quadnlatire DBCE est inscriptible

Fen,

# Essaile de résoudre

{-Il_-} Dans lesquelles des figures suivantes, les points A, B, C et D sont-ils cocycliques 7
Explique ta réponse.
| I | E" A E_I

ME[MP:EE::EC

ﬂ," alors EA est une tangente au cercle passant
L par les points A, B o C.
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(_5:) Soit ABC un triangle tel que AB=8cmetAC=4cm.D € AC etD ¢ AC tel que
CD = 12cm. tel que AB est une tangente au cercle passant par les points B, C et D.

@ solution
CACx<AD =44+ 12) =64,
et (AB? =(8) =64
. (AB)? = AC x AD

.'. AB est une tangente au cercle passant par les points
B.,C ¢ D

. Essaie de résoudre

<5> Dans lesquelles des figures suivantes, 'AB est-une tangente au cercle passant par les points
B. € et D7

A

8cm

(6) Application a la vie quotidienne : Liens avec
la.Géologie.:. Dans une zone cdtiére, il y a une o=
couche de sol sous la forme d’un arc naturel. Les
géologues ont trouvé que c’est un arc de cercle
comme le montre la figure ci-contre. Trouve la
longueur du rayon du cercle de cet arc.

@ solution

Soit la longueur de rayon du cercle = R meétres
. AB et CD sont deux cordes sécantes en E
. EAxEB =EC xED B/g—
27 x27= 9 x(2R-9)
2R-9=81
R=45

La longueur du rayon du cercle de cet arc est égale a 45 métres.
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~ Application de la si

Activité
Lien_avec l'espace : Apollo 8 est le premier vaisseau Kapgsiclitdtopam:ating
- AR ] L AT par rapport & la ligne de
spatial qui améne un Homme vers 1’orbite lunaire. bl secls

4

La ligne de vision d’Apollo 8 vers I’horizon de la lune est
une droite tangente et le vaisseau a volé dans une orbite
circulaire a une altitude moyenne de 180 km de la surface
de la lune. Calcule la distance entre le vaisseau et 1’horizon
de la lune sachant que le rayon de la lune est approximativement 1740 kilométres.

Apollo 8

6 Solution
On peut modéliser le probléme sous forme d’un cercle
de centre M ol ABreprésente la ligne de vision d’ Apollo
8 & I'horizon du vaisseau. AB est la distance entre le
vaisseau et I’horizon de la lune.

AC = 180km (altitude moyenne de la surface de la lune)

CD=2x1740=3480 km (diamétre de la lune)

AD = 3480 + 180 = 3660km

Ona:(AB)>=ACxAD (tangente et parties de la sécante)
= 180 x 3660 = 658800

AB ~ 812km

La distance entre le vaisseau et 1’horizon de la lune est égale environ 812 km

4> Essaie de résoudre

6 Lien avec l'ingénierie routiére : On creuse les tunnels
circulaires pour faciliter la circulation des véhicules et m
pour éviter les embouteillages.

12m

Quelle est la longueur du rayon du tunnel illustré par la
figure ci-contre sachant que la hauteur de I’arc au dessus du centre du tunnel est égale a

4 meétres.

9 Test de compréhension

Lienavec/l'industrie : Une échelledelongueur 4 métres B
repose par I'une de ses extrémités sur un sol horizontal
rugueux et par 1’autre extrémité sur un réservoir sous
forme d’une demi-sphére comme le montre la figure
ci-contre. Si la distance entre 1’extrémité inférieure de
I’échelle et la base du réservoir est 2 métres, calcule la
longueur du rayon de la demi-sphere.

D ) C 2m A
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Activité

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T e e e T e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Homothétie

Tu utilises peut-étre certains logiciels sur ton ordinateur pour agrandir ou pour réduire des
documents ou des images & une taille donnée pour pouvoir

.
les insérer dans un lieu déterminé. ; f
La figure ci-contre, illustre une figure ABCD et son = ! 4
image A'B'C'D' par une transformation géométrique. X i\
1- Compare les mesures des angles correspondants : AN
LA, XN - £B, £B B e 4
1 1 - . [ (& = g
/C, /C' - /D, /D' Que peux-tudéduire ? D = T /B
i 'l" Nt \ L=T N
2- Calculelesrapports deslongueurs des cotés correspondants: 3 »’\v" s AVARET
AB BC CD DA i RS 1==F T A
—, ==, ==, = ue peux-tu déduire ? DA L I
A5 ' BC ' oD ' DA eP AR 8

3-A-t-on Polygone ABCD ~ polygone A'B'C'D'?

Tu as déja étudié que les transformations géométriques (symétrie — translation — rotation)
sont des isométries du plan car la figure et son image sont superposables et par conséquent,
les angles ont une méme mesure et les cotés correspondants ont une méme longueur.

La figure précédente montre une autre transformation ol les angles correspondants ont méme
mesure et les longueus des cotés correspondants sont proportionnelles. La transformation
présentée dans la figure est appelée homothétie.

Deéfinition Homothétie

7 Soit O un point fixe d’un plan et k un nombre tel que k € R
L’homothétie (O, k) : On appelle une homothétie de centre O et de rapport |
k la transformation géométrique qui transforme tout point A du plan en un

|
@_
|
|
i
I

autre point A' du méme plan telle que : ~ Rappel
KI=K, K>0
OA' =Kl < OA Kil=-K, K<0
| Onnote H _ A=(A") quiselit : A' est 'image du point A par I’homothétie de

(o, k)

\_ centre O et de rapport k.

@ Soient O et A deux points dans un plan. Si on trace oA , alors :

K>1 s R | K <0
A A
AI O
0 Al
A'e OA , A'¢ OA A'e OA A'e AO , A'¢ AO
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“Application de la si

Réfléchis :
@ SiH, , A=(A"),etH

0, 2)

B = (B'), détermine la position des deux points A' et B'. A-t-on

(0. 2)

AB' // AB ? Explique ta réponse.

(@) siH,,A=(A).etH, A B=(B)

0-2)
alors , AB' est I'image de AB,

Dans les deux triangles
A OAB', AOABona:
OA _0B
OA OB i
S A OA'B'~ A OAB
De ce qui préceéde, on déduit que :

/B est commun

oy AB _OA' _ OB _ N T
1°) o k 2°) AB'// AB

@ L’homothétie conserve :
A le rapport entre les longueurs B ’alignement et interligne
C les mesures d’angles

D le parallélisme
Remarque que:

| Rapport de similitude k | = 2iStance sur limage

Distance réelle

Les figures suivantes montrent le cas ot I’homothétie de centre O est un agrandissement et le
cas ol ¢’est une réduction :

A AB _ B) AR _g-
e =K=2 =K=

Lafigure A'B'C'D'estun agrandissement Le triangle A'B'C' est une réduction du
de la figure ABCD. Le rapport k=2 et triangle ABC. Le rapport k = 15 etona:
ona:

AB'= ‘5 AB et B'C'= % BC

AB'=2AB , BC' =2BC
CA'=1CA

CD'=2CD et D'A' =2DA
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C Dans la figure ci-contre, k=—~12-<0
Ona A'e AO,A' ¢ AO ,
B'e BO,B' ¢ BO
Cre 0,02 e
ol AB'=|-3IAB =} AB
B'C'=I-1IBC=1BC
CA'=l-1ICA=1CA

Decouvre
@ Sur le papier triangulé ci-contre, découvre le
centre et le rapport d’homothétie qui rend:

A | A ABC image de A ADE
B ' A MZL image de A AED
C A AXY image de A ABC
D
E

.=

A MZL image de A AYX
A AED image de A AYX

@ Soit ABCD un rectangle de dimensions 2 et 3
A tés de longueur.
Calcule les dimensions du rectangle A'B'C'D' I'image du rectangle ABCD par
I"homothétie de rapport k.

A(rectangle A'B'C'D") Que remarques~tu?
A (rectangle AB CD)

Tu as peut-étre remarqué que : L’aire de I'image d’une figure par une homothétie de
rapport k =k* x 1"aire de la figure d’origine

B Calcule le rapport

Si I’aire d’un polygone est 245 cm?, calcule le coefficient de I’homothétie sachant que I'aire
de son image par 1’homothétie est :

A 980cm? B 5cm? C | 180cm?

Eabrigue toizméme, Pantographe

Matériel : 4 régles graduées — perceuse — visses — crayon —

clou a bout pointu

Etapes : 1- Perce les régles dans les lieux de graduation puis
fixe les visses, le clou a bout pointu et le crayon
comme I'indique la figure.

2- Fait bouger le pantographe pour rendre i—c = Cﬁ::t‘?oﬁe

3- en déplagant le bout D sur la figure originale, le Figure
bout E dessine son image par une homothétie de ongie image
rapport k.
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Résumé de l"unité

Polygones semblables
Deux polygones ayant le méme nombre de c6tés sont semblables si leurs angles correspondants

sont superposables et leurs c6tés correspondants ont des longueurs proportionnelles.

Rapport de similitude

Si polygone A'B'C'D' ~ polygone ABCD etsi k est le rapport de similitude,
AB' _ B'C' _CD' _ AD' _ .
alors g =86 ~cop ~ap ~ K ou  k#O
Le rapport entre les périmetres de deux polygones semblables est égal au rapport de similitude.

Rectangle d’or
C’est un rectangle dont la longueur est inférieure au double de la largeur et qu’on peut partager
en un carré et un rectangle semblable au rectangle d’origine.

Rapport d'or
Le rapport entre la longueur d’un rectangle d’or et sa largeur est environ 1,618 : 1

Axiome : C’est une proposition mathématique considérée comme évidente en soi, sans
démonstration, sur laquelle d’autres connaissances peuvent étre construites dans un
modele. Par exemple :

« Deux triangles ayant deux paires d’angles correspondants superposables sont semblables ».

Corollaire (1): Si une droite paralléle a un c6té d’un triangle coupe les deux autres c6tés ou
les droites qui les contiennent, alors le triangle formé est semblable au triangle
initial.

Corollaire (2): La perpendiculaire issue du sommet de I’angle droit dans un triangle rectangle

sur I’hypoténuse partage le triangle en deux triangles semblables et chacun des
deux triangles obtenus est semblable au triangle initial.

Théoréeme 1: Siles longueurs des cotés correspondants de deux triangles sont proportionnelles,
alors ces deux triangles sont semblables.

Théoréme 2: Si deux triangles ont deux paires de c6tés de longueurs proportionnelles et si les
angles compris entre ces deux cotés ont méme mesure, alors les deux triangles
sont semblables.

Relation entre les aires de deux polygones semblables :

Théoreme 3: Le rapport des aires de deux triangles semblables est égal au carré du rapport des
longueurs de deux c6tés correspondants.

Corollaire : Deux polygones semblables peuvent étre partagés en un méme nombre de
triangles deux a deux semblables.

Théoréme 4: Le rapport des aires de deux polygones semblables est égal au carré du rapport
des longueurs de deux c6tés correspondants.
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¥
. Le temple de Hatshepsout a Louxor liﬁ
\ SRR

PP RE s T s

¥ Objectifs de I'unité

Apres I’étude de I’unité, I’éleve devra étre capable de :

# Identifieretdémontrerlethéoremed’énoncé extérieurement) en deux segments dont le

« Si une droite est paralléle a un coté d'un
trianglel elle découpe les deux autres cotés

en segments de longueurs proportionnelles

rapport des longueurs est égal au rapport
des longueurs des deux autres cotés du

triangle» et ses cas particuliers.

sa réciproque et ses corollaires. # Déterminer la puissance d’un point par
Identifier et démontrer le théoréme de rapport a un cercle (sécantes et tangentes)
b b4 /4 1 4
Thalés d’énoncé « Des paralleles découpent  «: Déterminer les mesures des angles formés
sur deux droites des segments de longueurs par I'intersection des cordes et de tangentes
proportionnelles ) et ses cas particuliers d’un cercle.
Identifier et démontrer le théoréme - Résoudre des exercices portant sur la
extérieure) d’un angle dun triangle bissectrice intérieure ou extérieure.
partage le coté opposé intérieurement (ou
¥ Expressions de base

F Rapport # Milieu Bissectrice F  Perpendiculaire a

s Proportion # Médiane Bissectrice intérieure

£ Paralléle 4 sécante # Bissectrice extérieure



Pont Al Salam (Canal de Suez)

¥ Lecons de l'unité

Lecon (3 - 1): Droites paralleles et parties
proportionnelles.

Lecon (3 - 2): Bissectrice d’un angle et parties
proportionnelles.

Lecon (3 - 3): Applications de la

proportionnalité dans un cercle.

XY Matériel utilisé

e e s i Instruments géométriques pour tracer et pour
e —— ———— mesurer — Une calculatrice — Logiciels — Vidéo
' Projecteur — Papiers quadrillés — Fil — Paire de

ciseau
v H. .
istorique : oz
= d Y/ Organigramme de I’unité
La mathématique est une activité intellectuelle /
plaisante qui ouvre et éveille I’esprit. Elle contribue Théoremes de la
a résoudre des problemes quotidiens et des défis proportionnalité

scientifiques en les représentant et en les modélisant a

I’aide du langage mathématique et ses symboles pour

2 Pro orﬂonnallt dore
les résoudre avant de les remettre dans leurs contextes 5 fhecens de] P'°p°rt'°""a|'tﬂ

dans un trlangle Thalés dans un cercle
matériels.
. . Droite paralléle a un
Les Anciens Egyptiens se sont rendu compte de " 'j )
coté d'un triangle
cela et ils ont construit les temples et les pyramides Mesuree Longueur de la
. . N tangente et des
selon des lignes droites, les unes paralleles et les autres longueur de 9 s
) ) Hezaiitas elm Iarc parties de la secante
qui les coupent. Ils ont labouré les terres agricoles en | angle d'un triangle
lignes droites paralleles. Les Grecs ont emprunté la Secante tangente) ( Puissance d un
2 209 ° 0 9 et mesures point par rapport
géométrie des Anciens Egyptiens et Euclide (300 av. o angles Rty
J.-C) a construit un systeme géométrique complet. \ Y
C’est la géométrie euclidienne. Cette géométrie est |, [Applicationdelavie q”°t'd'e“"e |
et liens scientifiques

basée sur cinq axiomes dont le plus important est :

I’axiome du parallélisme « Par un point extérieur a une

droite donnée, ne passe qu'une unique droite qui lui est

indirectes générale
parallele ». La géométrie euclidienne traite des formes A4 A4
i g Sciences et espace Géographie et
planes (triangles, polygones, cercles) et des solides. ( p ' ' acologie '
A

Elle a aussi des applications dans différents domaines : A

9 5 P 3 Environnement et
construction de routes, de ponts, urbanisme, élaboration ' agriculture '

de plans qui repose sur des lignes paralleles et les lignes K

qui les coupent selon une proportion entre la longueur

/

réelle et la longueur représentée sur le plan (L’échelle).




3-1

0 A apprendre =
Hlﬂ . ol e

® Prapeldtés o une deite parabils —

& I'un tes chinds &'un Triangis. 4- Trace un tnangle ABC, Délermine un point D £ AB A
b UtWsation du la prepestionreind puis trace DE (/ BC qui coupe AC enE.

pour calculer das kngquesr E

de segrments determings par 2- Mesure les longueurs de *

sl oS o e AD, DB, AE et EC

sheante,
* Modiélisation et nésclution de 3- thuhlnsrﬂppﬂ:h&uﬁ

problames da L vie quotiienne
ki s deulbcy pwaibllics. o puis compare-les. Que remarques-tu 7

e Si on change la position de DE en gardant le parallélisme avec BC, la
mw%u%nﬂﬂumw? Que peux-t conclure 7

. Expressions de base *ﬂn\ Si une droite est paralléle i un cété d'un triangle, elle
@ L'f découpe les denx antres cités en segments de longuenrs

» Fatabie propurtiennelles.
* Mibeu e e oy
» Mdciome Hypothéses : ABC est un triangle et DE /f BC A

B Conclusion : 52 = 2=
Démonstration : -+ DE // BC 4 -
~AABC ~AADE (A . 2

= | Awicirie)
AB _AC {13 / \\

AD  AE B o G
*De AB etEE AG
SAB=AD+DB et AC=AE + EC 2
a-'.* Matériel et moyens De (1) et (2) on obtient :
o AD+DB _ AE + EC
& Initruments gésmétrigues pour mm {.E AE EC
tracks 1 pour mesurer Do —+—==s"—F+—
AD  AD AE AE
» Ondiratear
* Lagiciels l+%-1+%
R DB _EC
"AD AE
AD  AE

S m&ﬁ#hmﬂﬁ{ﬂeqﬁ il fallait démontrer)

g
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Ll

ralléles et

Bemarque.que:
L AD _ AE AD+DB _ AE + EC
‘DB EC " DA EC
AB _ AC
o8 - EC
= A
(1) Dans la figure ci-contre, X¥ // BC, AX = 16cm, BX = |2em, &
(A ] §i AY = 24cm, trouve YT, ¥ ¥

[ gl S81CY = 21lem, trouve AC, "-'J/ \

@ sowtion N

E A
Al XY Il BC e
I...- “B

{3 A

M-iﬂmmmmwmmnﬂiwﬁuﬁun

Lf -H:Erupuﬂlml{rﬂlrhihlm}.lhn:%%-%.
D' aprés les propriétés des propomions
AD _AE AD AE
AB  AC ' DB CE

Shorouk Press




g

@ Dans la figure ci-contre, CE M BD = {A}, X € AD

etY € AE ol XY // BC // DE.
Si AB = 6cm, AC = 5¢cm, AD = 12c¢m, EY = 4cm.
trouve la longueur de AE et DX.

e Solution
.- ED // BC , CE N BD ={A}
. AD _ AE ot 12 = AE A
HIET I d’ot B & ~AE=10cm
Dans le triangle AED:
P i AE AD
D D e
XY // E EY - DX
son 10 12 . =
d’oll 2 = Dx ~ DX =48cm
# Essaie de résoudre :
(2) Dans la figure ci-contre, DE // AC , AE N CD = {B} .
A Si AB =8cm, BC =9m, BE = 12cm.,
trouve la longueur de BD. 2
D A

B SiAB =6cm, BE = 9em, CD = 18cm.,

trouve la longueur de BC.

qu- Si une droite coupant deux c6tés d’un triangle les partage en segments de longueurs

L‘_(’ proportionnelles, alors cette droite est paralléle au troisieme c6té du triangle.

A A v e
A
E D
c B
¢ B E D ¢ B

Dans les trois figures précédentes, ABC est un triangle. DE coupe ABE en D et AC en E,

. AD _ AE S g
e = DE BC
Si T alors I
Réflexion logique :

Est-ce que A ADE ~ A ABC? Pourquoi ? - Est-ce que .~ ADE = ./ B ? Explique ta réponse.

Démontre la réciproque du théoréme.
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- Droites paralléles et p

e

@ Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en A
A Démontre que : DE // BC.

B Trouve la longueur de BC.

s Solution

A | - le triangle ADE est rectangle en A
~AD =+/25-16 = 3cm (Théoréme de Pythagore)

LAD _8 1  AE_4_1
DB~86 2* Eg 8 2
AD _ AE 401 DE / BC
DB EC
; " AD _DE _1
B -- A ADE ~ A ABC (Pourquoi ? mm—me—— =
e (Pourquoi ?) i me B
doll — =~ 2 Be =1
Mo "3 C=15cm
%, Essaie de résoudre
(:*D Dans chacune des figures suivantes, détermine si DE // BC ou non ?
‘A B € () B
5 &
E ol

G
o}
S
n
g
>
2
&

E
B 20em D 28cm A
@ ABCD est un quadrilatére X € AB etY € AC tels que XY // BC,
On trace YZ // CD qui coupe AD en Z. Démontre que XZ // BD.
@ solution
A
Dans le triangle ABC : '
.+ XY /| BC B - Yo (1)
Dans le triangle ADC : 4 5
e 1 s AZ _ AY
~YZ /I CcD “Z0 = Yo (2
D
AKX AZ e
De(1)et(2)ona: s
Dans le triangle ABD :
gl . XZ |/ BD _
XB ZD
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> Essaie de résoudre

(@) Soit ABCD un quadrilatére dont les diagonales se coupent en M. On trace ME // AD qui coupe

AB en E. On trace MF // DC qui coupe BC en F. Démontre que : EF // AC

Réflexion logique.: Soit ABCD un quadrilatére. E. F, X et Y sont ¢ X D
respectivement les milieux des cotés AB , BC , CD et DA . La figure
EEXY est-il un parallélogramme ?. Y
Pour.comprendre : Quelle est la conclusion ? Comment peut-on 3
identifier qu’une figure est un parallélogramme ? A
p— E
Pour planifier ; Trace D qui partage le quadrilatere ABCD en deux
triangles. B
Eestle milieude AB —  EY // DB
A ABD *l o _3
Y est le milieu de AD 1
— EY=3BD R
— s T EY // FX
Festle milieude BC —  FX / DB La figure
ACBD ~‘ _ _$ EY=EX EFXY est un
Xestle milieude DC | iy _ Jz_ BD parallélogramme

Pour résoudre : Ecris les expressions mathématiques convenables pour la démonstration en les justifiant.

_— — A
Pour vérifier : A-t-on EF // XY7 Explique ta réponse.

#.> Essaie de résoudre
@ Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle , D € AC,

DE // AB et DF /| AE S E B

Dessine un diagramme qui illustre comment démontrer que (CE)* = CF x CB.

e

(5) GPS; Pour déterminer le lieu C,
les géometres ont mesuré et préparé le schéma ci-contre.
Calcule la distance entre les deux lieux C et A

6 Solution
AB L BD, CD LBD ..AB// CD

- ACNBD={E}, AB/ CD

.EA_EB 60 _ 45
“AC” BD Dene 3= =25+ 108 o
~AC= Qozsﬂ =200 métres. A
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Droites paralleles et p

4 Essaie de résoudre

(6) Lutter contre la pollution : Une équipe de lutte
contre la pollution a localisé une nappe de pétrole sur
une plage comme I'indique la figure ci-contre. Calcule
la longueur de la nappe.

Tu as peut étre remarqué la possibilité d’utiliser le parallélisme
d'une droite & 1'un des c6tés d'un triangle dans des applications
de la vie quotidienne. La figure ci-contre montre le portail d’une = V& f] | bl
pépiniere formée par des morceaux de bois paralléles et d’autres : ' | | l b ’ | H l ] l l
qui lui sont sécantes. -. "l |1 | l | ‘ ‘ | I
Y a-t-il une relation entre les longueurs des parties déterminées
sur les sécantes de ces morceaux paralleles ?

Modélisation
Pour chercher I'existence d’une relation, modélise le probléme (pose un modéle mathématique du
probléme) comme suit :

4- TracelesdroitesL ,L,,L,,L,,M,M tellesque L, /L, //L,// L, puis trace les deux droites M

et M’ qui coupent les droites parallélesen A, B,C, D. A", B",C", D’

respectivement comme |'indique la figure ci-contre. Mf M
o %

2- Mesure les longueurs des segments, puis compare les rapports suivants : L,
AB BC CD AC
A;Bn s B.C‘ ] C.Dw * A\Cw P ey
Que peux-tu déduire ?

A
@
[ —
_—
m
' L ]

A

Théoréme de Thalés

Theéoréme pyoq droites paralléles découpent sur deux droites sécantes des segments homologues

2
'kf

Hypothéses : L // L, // L, // L, et M et M sont deux droites qui les coupent

"de longueurs proportionnelles.

M M
Conclusion : AB: BC: CD=A"B" : B'C’ : C'D’ A \a
Démonstration : Trace AF /M quicoupe L,enEetL,enF

Trace BY // M" quicoupe L,en XetL enY
- AN /| EB' , AE//AB

- AEB’A” est un parallélogramme d’ot AE=A"B" |
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Deméme: EF=B'C , BX=B' C , XY=CD

Dans le triangle ACF:
— i m— AB AE
F Le—=—
BE // C BC ~ EF
AB AB AB BC 2
e et o , — = t
Donc 5C - BO AB " BC (permutation des moyens) (1)

De méme, dans le triangle BDY:
_BC _BC BC _CD
*cD CD ' BGC CD

De (1) et (2), on obtient :

AB _ BC _ CD

AB  BC ~ CD
HAB:BC:CD=AB :BC:CD Ce qu’il fallait démontrer.

(permutation des moyens) (2)

« Essaie de résoudre
f’) Dans la figure précédente, écris ce que vaut chacun des rapports suivants :

A AC B) AC c) ED D) AD. E) A8
CD CB DA A'B A'B’

=l

(5) Dans la figure ci-contre : AB // CD // EF JI XY,
AC =28cm, CE = 20cm, DF = 15¢m, FY = 33¢cm.
Trouve la longueur de : BD et EX

e Solution
-~ AB // CD /| EF /| XY
Y a3 F 15em D B
.AC _CE _EX
""BD DF FY
28 _20 _EX
BD 15 33

~BD=21cm , EX =44cm.

€ Essaie de résoudre
(3> Dans chacune des figures suivantes, les droites rouges coupent des droites paralleles. Calcule la
valeur numérique de x et y. (Les longueurs sont mesurées en centimetres) :

A B r ‘ C
M o
1|o ‘y=

v v
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~Droites paralleles et p

Cas particuliers,
1- Siles droites M et M" se coupent en A
e g Ao AB _ AB
et si BB // CC, alors ol

Et réciproquement si : AD A8
AC AC

alors : BB // CC

Cas particulier du théoréme de Thalés M M
2- Sidesdroites paralleles partagent une droite en segments de méme i A f
longueur, alors elles partagent toute autre droite en segments de e /
B.f

1A

méme longueur. L, - ‘}fB
of . T
o

Y

Dans la figure ci-contre, L // L, // L, // L, et les droites M et M" les
coupent. SiAB=BC=CD ,alorsA'B' =B'C' =C'D & / -

\

< K

® Dans la figure ci-contre , trouve la valeur numérique de x et y.

e Solution
-+ AB // CD // EF , BD =DF
~AC=CE
Donc: 2x-3=x+2 ..x=35
+BD=DF, x=5 Ly+3=5+1 Hy=a

#)> Essaie de résoudre

(9> Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur numérique de x et y. (Les longueurs sont
mesurées en centimeétres)

Youssef voulait partager une bande de papier en trois
parties de méme longueur. I a posé la bande sur une
feuille de son cahier comme !'indique la figure ci-
contre, puis il a déterminé les deux points de partage
AetB.

Youssef a-t-il bien partagé la bande ? Explique ta
réponse.

Utilise tes instruments géométriques pour vérifier ta réponse.
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(8) Lien avec l'industrie : On déplace les emballages
d'engrais de la production d'une usine en les faisant
glisser a travers un tube oblique pour que les camions
les transportent aux centres de distribution comme
I"indique la figure ci-contre.

Si D, E et F sont respectivement les projections de A, B
etCsurlesol,etsiAB=12m,DE=80cmet EF=12m,
Trouver la longueur du tube & un métre prés.

e Solution
-+ D, E et F sont les projections de A, B et C sur I'horizontale, .. AD // BE// CF

_AC_DF AC_12+08
" AB DE " 1,2 0.8

Donc .-.AC=12;;23=19,2111 ~AC~19m

— — e -~ —
-+ AD // BE // CF , AC , DF sont sécantes,

#, Essaie de résoudre

@9 (A Lien avec les constructions : B Reflexion critique

E
E y i aLo|c
?I X ¥ 8 A

[ \ K:I AN . §o

A B Cc D 4.5|B
Si AB = 180cm, EF = 2m 4 &
AB:BC:CD=5:4:3 A A @l
Trouve la longueur de EY.et CD i

s g 4 & 5 i »

AB s
Dans la figure, calcule BC de différentes
manieres.

As-tu obtenu le méme résultat ?

9 Test de compréhension
A

Résolution de problémes : Une échelle AB de longueur
4,1 métres repose par son extrémité A sur un mur vertical et par
son extrémité B sur un sol horizontal rugueux. Si la distance
entre ’extrémité B et le mur est 90 cm, calcule la distance qu’un
homme doit monter sur I’échelle pour qu'il soit a4 une hauteur de
2,4 metres du sol.

24m

78 Mathématiques - Premiere secondaire 2019 -2020



Bissectrice d'un angle et parties

proportionnelles

1~ Trace un triangle ABC, puis trace AD la bissectrice de I'angle A qui
coupe BC en D.

2- Mesure BD, CD, AB et AC. A
BD  BA i
3- Calcule les rapports — et——, puis compare-
PP oc St ac P P w\ X
les. Que remarques-tu ?

4- Répéte les étapes précédentes plusieurs fois.
Qu’est ce que tu en déduis ? Exprime le
résultat a ta manicre. C

o

La bissectrice intérieure d’un angle d’un triangle

3 .~ ' (ou la bissectrice de l'angle extérieure au triangle en

7 ce sommet) partage le c6té opposé intérieurement
(ou extérieurement) en deux segments dont le rapport
des longueurs est égal au rapport des longueurs des
deux autres cotés du triangle. |

Bissectrice d’un angle

Théorém_e.
-y

Figure (A)

D™y

Hypothéses : ABC est un triangle et 'AD est une bissectrice de ./ BAC
(fig (A) AD est une bissectrice de l'angle, extérieure au
sommet A fig (B))

Conclusion : 888
DC AC
Démonstration : On trace CE // AD qui coupe BA en E. Suis le schéma
suivant et rédige la démonstration.
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A apprendre

* Propriétés des bissectrices des
angles d’un triangle.

» Utilisation de la proportionnalité
paour calculer les longueurs des
segments issus de la bissection
des angles.

+ Modélisation et résolution de
probléemes de la vie quotidienne
incluant des bissectrices d'angle

d'un triangle.

Expressions de base

» Bissectrice
* Bissectrice intérieure

» Bissectrice extérieure
» Perpendiculaire

Matériel et moyens

» Instruments géométriques pour

tracer
» Ordinateur et logiciels

» Vidéo projecteur
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AD bissectricede / A—> Z1=/2

—I:: /2 1= / 4(alterne- intermes) L3=/4
CE// AD i 2 3=/ 2(correspondants) l
E=7C BD AB
B0 _AB =2
DC AC

g

@ ABC est un triangle tel que AB = 8cm , AC = 6¢m et BC = 7em , On trace AD bissectrice de
/ BAC qui coupe BC en D. Trouve la longueur de DB et DC

s Solution
.+ AD est une bissectrice de .~ BAC o i (théoréme)
| BD 8 Dg Ag
-+AB =8cm, AC =6cm : E=f§='3_
.-BC =BD + DC = 7em Bt
7-8D 3 :

3BD =28 -4 BD (double produit)
7BD =28 ~BD=4cm ., CD=3cm

@ Essaie de résoudre
1 » . o .
\1> Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur numérique de x (Les longueurs sont mesurées

en centimetres)

@ Soit ABC un triangle. DB est une bissectrice de ./ B qui coupe AC en D, ot AD = 14cm,AC = 6 cm
et DC = 18cm. Si le périmetre du triangle ABC = 80cm, trouve la longueur de : BC, AC.

6 Solution =
Dans le triangle ABC
- BD est une bissectrice de /B

. AB _ AD

""BC DC A
AB _ 14 _7 e
“BC 18 9

-+ le périmétre du triangle ABC = 80cm, AC = 14 + 18 =32cm
. AB +BC =80 -32=48cm
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AB 7 AS+BC _ 7+8 i
El:ng —umBE = {propriats da la proporionnaliba)
[:mm«:%:ﬂgi CBC=2Tem ., AB=2Icm

# Essaie de résoudre

':2:-" Soit ABC un L:i.urlE reciangle en B. On irace AD hissactrice da 2 A, qui coupe BC enD.
5i la lomgueur de BD = 24om, BA G AC =3 : 5, mouve ke périmitre du trisngle ABC.

Bemargues impopantes,
1= Dans un triangle ABC o0 AB £ AL,

5i AD est In bissectrice de .~ BAC,

¢t st AE bissectrice de Pangle extéripur au trianghe cn A,
.DB_AB BE _AB

alars == "EC - AC

DB _ BE E cC D B
dall —=—

DG EC

Done BC est panage intéricurcment ot extéricurement dans un méme rapport et les deux
bissectnices dans ca cas sont perpendicalaires. (Pourguoi 7)

2- S AB > AC la issectrice méricure de 'angle A coupe BG en D ok BD > DC. wndis que la
bissectrice de I'angle exiéricure au triangle en A coupe 8C en E ol BE > EC.

&= 51 AC augmente, que se passe-L-il pour le point [ 7

= 51AC = AB , oise trouve 12 point D ? Quells st In position de AE par rapport i BC dans ce cas 7

= SIAC > AB, quelle est la relation entre DC et DR 7 O se trouve le point E dons cz cas ? Compare

ta réponse aveo les réponses deo tes camarades

<=

"5 Soit ABC un triangle tel que AB = 6 cm, AC = 4 cm et BC = Scrm. Trace AD bissectrice intérieure
de . A qui coupe BE en D, Trace AE bissecurice de I'ingle exiérieun: o triangle A qui coupe
BC en E. Calcule Ia longueur de TE.

@ solution

- AD est une bissectrice intéricure de .~ At AE est une
de langle bissecirice extéricure au triangle en 2 A
-~ et E partagem BC inlérieurement el extérieurement

dans un méme rappot.

_BD _ BE BA

i gy aarust D ring

OC EC  AC
B0 _BE & 23
"D EG 4 2

vBCe B+ B C =5, BE-EC=BC =35
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D’aprés les propriétés de la proportionnalité, on obtient

BD+DC 342 5 5

ksl P £ i —=- .DC=2
DC 2 pDc 2 =
BE-EC _3-2 5 -1 . %
EC 2 EC 2 HBE=1Y

Donc on obtient DE = DC + CE DE=2+10=12cm

€ Essaie de résoudre
(3) Soit ABC un triangle tel que AB = 3cm, BC = 7cm et CA = 6¢m. Trace AD bissectrice intérieure de
/A qui coupe BC en D, Trace AE bissectrice de l'angle extérieure dé ./ A qui coupe CB enE.

A Démontre que AB est une médiane dans le triangle ACE.

B Trouve le rapport entre |"aire du triangle ADE et |'aire du triangle ACE.

Calcul de la longueur de la bissectrice intérieure et la bissectrice extérieure

d’un angle d’un triangle

Frobiene

e Si AD est une bissectrice intérieure de ./ A dans un triangle ABC qui coupe BC en D
PE" " lors: AD =4 ABxAC-BDxDC

Hypotheses : ABC est un triangle et AD est une bissectrice intérieure de Z BAC et AD N BC = {D}

Conclusion : (AD)* = AB x AC - BD x DC A
Démonstration : On trace un cercle passant par les sommets / \
du triangle ABC qui coupe AD enE, puis on trace BE c ‘; B

Ona AACD ~ AAEB  (pourquoi)? doit 22 = AS

~AD xAE=AB xAC e o=
AD % (AD + DE) = AB x AC E
(AD)* =AB x AC - AD x DE

5 ; —
(AD)> =AB x AC - BD x DC Rappel ‘
Donc AD = y/AB x AC - BD x DC AD « DE = BD x DC |

-

@ Soit ABC un triangle tel que AB = 27cm et AC = 15cm. Trace AD bissectrice de /A qui coupe BC

en D. Si BD = 18cm, calcule la longueur de AD.

s Solution

.- AD est une bissectrice intérieure de Z BAC .- % = % A
L lg_ B s 5t WA
D’ou 5618 ~DC=10cm s =
=

+AD=,/ABxAC-BD x DC

~AD=,/27%x15-18x10 = /225 =15¢cm

o

D 18 cm B
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Bissectrice d’un angle et p

40 Essaie de résoudre

(4)« Dans chacune des figures suivantes, calcule la valeur de x et la longueur de AD (Les longueurs
sont mesurées en centimetres) :

1e; Dans la figure ci-contre, AE est une bissectrice de I'angle

extérieure de /- BAC qui coupe BC enE. Donc :

AE = J BE x EC - AB xAC

4. Essaie de résoudre E C B

(5) Dans chacune des figures suivantes, calcule la valeur de x et la longueur de AE (les longueurs
sont mesurées en centimetres) :

3 PR (& D B

@ Dans la figure ci-contre, AD est une médiane dans le triangle ABC.

DX est une bissectrice de ./ ADB. qui coupe AB en X.
DY est une bissectrice de ./ ADC qui coupe ACenY.

Démontre que :XY//BC.

C
s Solution 9 4
. = < 4 AD AX
Dans le triangle ADB: - DX est une bissectrice de 2 ADB BB = =1 (1)
: — 2 . AD AY
Dans le triangle ADC: - DY est une bissectrice de Z ADC B = o (2)
Dans le triangle ABC: - AD est une médiane ~DB=DC (3)
De (1), (2) et (3), B B d’olt XY // BC.

XB ~ YC
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*ﬁiﬁmlu de ﬂiuuudm

(&> Duns chacune des figures suivantes, démontre que : EF // BT

Dans la figure ci-contre, D € BC.

A B

Comment peut-on tracer CE U GOl BAen E pour calculer le rapport %‘F

Si%=%.qm peux-in conclure

B 1 G

Cas particuliers A
1- Dans le triangle ABC:

Corollalre 1 .es bissectrices des angles dun triangle sont concourantes,

= _BD _BA
5i = _Ba
DEEHIM AC
alors : AD est une bissectrice de o~ BAC ¢ D 3|
BE BA

SIEcBC etE# BC ol o= = — ¥
Ee etE ¢ wEl: A A

alors: AE est une bissectrice de A extérieure au triangle ABC
Ce cas est la réciproque du théorbme précédent.

E o B
Dranms la Ggure ci-confdre,

BE £t CE sont des bissectrices dés anglez B ¢t C qui se conpent en E
oil E € AD. Que peux-t conclure 7

(8 Soit ABC un triangle tel que AB = 18cm, BC = 15cm et AC = 12cm, D e BC ol BD = 9em, On

trace EiﬁquiumpeEEﬂE Démﬂnn'cquﬁcslumbimuimdtﬁﬁhﬂ.wisntﬁﬂe
Ia longueor de CE.

@ solution
i AB_ 18 _3

Dhans le triangle ABC: T
CD=BC-BD=15-9=fcm
e A

De 8 2
B0 _M a0 gl
BRI AD est une bissectrice de 2 BAC
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angle et

"+ AE .:.Equimupe BC en E
/ RE est une bissectrice de .~ A extérienr au mriangle ABC d'ob % = %

- y 15+CE _ 18 .
JBE=BC+CE . v - CE = 30em

{75 Soie ABCD un quadrilatére tel que AR = [Hem et BC = 12em, E & AD el que 2 AE = 3 ED. On
trace EF I/ DC qui coupe AC en F. Démontre que BF st une bissectrice .~ ABC.

‘T Soit AB un diamétre dans un cercle et AG est une corde. On trace €D tangente au cercle en O
JEE—y
gui coupe &8 cn i3,
SiEe AB el que % - 25 démontre gue

CE _
A WG est une bissectrice de 'angle C extérieur au tiangle CDE. 8 %:':‘—IE
@ Solution
" BE CE (¥

- CB est une bissectrice de o~ C dans le triangle DCE.
- AB un diamitre du cercle

; — = A E B o
samiS ACB =00" Dope CA L CB
- CB est une hissectrice de < € dans le triangle ARC =

v, GA st une hisscetrice de € extéricur au triangle DCLE
(deux bisssciroes perpandculnmes) (oe quil fallat demontrar an &)

Dane 24 _ PG i2)
D& DB LA  AE
2N, b — oy T ca qull izllail démontrer an B
De (1ot (2) ona o= os iy fem g j

& Essaie de résoudre

{ﬁ_} Soicnt M et N deux cercles tangents exiEricurement ¢n A, On truce une droite paraliéle @ MH
yui coupe le cercle M en B et C et be cercle N en D ¢t E respectivement. Si BM M EN = {F},

demaonine que AF st une bisseetrice de o MFN,

9 Test de compréhension

Bésolution de problémes.. La figure ci-contre illustre le partage D A
d'un [errain reclangulaire en quatre parfes différentcs par les deux

ﬂmitesﬁﬁﬁ.nh Ee 8Cet 8O M AE = I%h.
5iAB = BE = 42 métres et AD = 56 métres.
caleule en métres carrés la superficic de la paric du terrain ABX ctla &  E B

longucur de AX.
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i et G Comment peut-on construire un segment dont la longueur L est une moyenne
¥ Déterminer la poskian d'un proportionnelle entre X et y les longueurs de deux segments donnés !

inchuat 1o borgpes e o .+ & ADB ~ AACD (pourguoi ) % - icﬁ
nessectrice eweenzur dun d‘m-:—gt:.apumqséquf_mi_z=r1_y
¥

Dome L. est une moyenne proporticnnelle entre et y

*Cercle Construis des scgments de longueurs 4 3, /15 et /24

s Compare tes constructions avec celles de tes camarades, puis vérifie tes
:m réponses en utilisant une calculatrice et un instrument de mesure.

b Dlarmato

T w—— 1) Puissance d'un point par rapport a un cercle

 Tangenis commune sxdsrisure

F TmgpEnie COmiTiung iVErgure,

D . La puissance d'un poini A par rapport i un cercle M de
77 rayon R est le nombre réel P, (A) ot P (A) = (AM) - R?

~ Matériel et moyens

o Remarques importantes
Pw*hnilrhﬂlﬂur A
R I Remarque 1

On peut prévoir la position d'un point A par rapport i un cercle M :
Si: P,(AY>0 .lepoint Aest siwé & Pextéricur du cercle,
P,(A)=0 | lepoint A est situé sur le cercle.
P, (A)<0 | lepoint Aestsitué i I'imtérieur du cercle.
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Applications de la proportio

g

@ Détermine la position de chacun des points A, B et C par rapport au cercle M de rayon 5cm, si :
P, (A) =11, P, (B)=0, P, (C)=-16, Calcule ensuite la distance de chaque point par
rapport au centre du cercle.

@ solution
wP,(A) =11>0 - le point A est situé a I'extérieur du cercle
P, (A) =(AM)*-R? o 11 = (AM)?- 25 . AM = 6¢cm
P, (B)=0 -~ le point B est situé sur le cercle - BM =5cm
P, (C)=-16 .. le point C est situé a I'intérieur du cercle.
P, (C)=(CM)*-R* ~.-16 = (CM)? - 25 . CM = 3cm
€ Essaie de résoudre

(‘l) Détermine la position de chacun des points A, B et C par rapport au cercle N de rayon 3 cm puis
calcule la distance de chaque point par rapport au centre du cercle dans chacun des cas suivants:

AP, (A)=15 (BIP,(B)=0 C/P (C)=-4
Remarque 2
Si le point A est situé a I'extérieur du cercle M, D .'-
alors : P, (A) = (AM)? - R?
=(AM-R) (AM +R) . 2
=AB x AC = (AD)?

.. La longueur de la tangente issue du point A au cercle M = 4 P,,(A)

Remarque 3

Si le point A est situé 4 I'intérieur du cercle M, alors: P,(A) = (AMY: - R? ‘
=(AM-R) (AM +R) c 5
=- (R - AM) (AM +R) vm

=-AB xAC
En général

A est un point a ’extérieur du cercle M
D
% -
Y]
B

P (A)=AB xAC =AB x AC = (ADY’ P,(A)=-AB xAC =- AB x AC/

A
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@ Soit un cercle de centre M et de rayon 31em. Le point A est situé a 23cm du centre du cercle. On
trace la corde BC telle que A e BC et AB =3 AC, Calcule :
A la longueur de la corde BC
B la distance de la corde BC au centre du cercle

e Solution

Dans le cercle M:
A --R=3lcm,AM=23cmetA e BC

- Aest situé a I'intérieur du cercle B
P(A)=(AM) - R* =-AB xAC \ J
(23)* -(31)*=-3AC < AC ~AC=12cm

. la longueur de la corde BC =4 AC=4x12 =48cm

B Soit la distance de la corde au centre du cercle = MD ot MD | BC
.+MD L BC . D est le milieu de BC , d’olt BD = 24cm
- (MD)? = (31)* - (24)* = 385 ~MD=4385 ~ 19.6 cm

#, Essaie de résoudre

(2) Soit un cercle de centre N et de rayon 8 cm. Le point B est situé & 12 cm du centre du cercle. On
trace une droite passant par le point B qui coupe le cercle en deux points C et D ot CB = CD.
Calcule la longueur de la corde CD et sa distance par rapport au point N.

pi-==

@ M et N sont deux cercle sécants en A et B. C € BA et C  BA, On trace CD qui coupe le cercle
MenDetE ot CD=9cmet DE =7 cm. On trace CF tangente au cercle N en F.

A Démontre que P (C) = P (C).
B Si AB = 10cm. trouve la longueur de AC et CF.
@ solution

A --C est situé a I'extérieur du cercle M, Eé et ﬁ sont
sécantes au cercle M.
=P, (C)=CDxCE=CAxCB (1)
-+ C est situé a extérieur du cercle N, CB est une sécante
et CF est une tangente au cercle.

+P(C) = CAx CB = (CFy? 2)
De (1)et(2), . Py(C)=P(C)=9x16=144
B - AB=10cm +.P(C)=CA (CA + 10) = (CF)? = 144
-(CAY + 10 CA=144 -.CA = 8cm
-+ (CF)? = 144 - CF=12cm
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Applications de la proportio

Bemarques.imporiantes.

L’ensemble des points ayant la méme puissance par rapport & deux cercles distincts est appelé 1’axe
radical aux deux cercles.

Si P, (A) =P (A), alors A est un point de I’axe radical aux deux cercles M et N.
Dans I’exemple précédent, on remarque que : P (C) =P, (C) , P, (A) =P (A) = zero, P, (B) =P (B)=0

. AB estun axe radical aux deux cercles M et N.

4., Essaie de résoudre
(3) M et N sont deux cercle tangents extérieurement en A, AB est une tangente commune aux deux
cercles. BC coupe le cercle Men Cet D et BE coupe le cercle N en E et F respectivement.
A | Démontrer que : 'AB est un axe radical aux deux cercles M et N .

B SiP, (B) =36, BC =4cm et EF = 9cm, trouve la longueur de CD, AB et BE.

2) Sécante, tangente et mesures d'angles

Tu as déja étudié que :

4- Sideux sécantes se coupent a I’intérieur d’un cercle, la mesure de I'angle
formé par leur intersection est égale & la demi-somme de mesure de 'arc
intercepté a cet angle et celle de l'arc intercepté opposé a cet angle

Dans la figure ci contre, AB N CD = {E}

Ona:m (S AEC}:%[m (AC)+m (ﬁ)]

2- Sideux sécantes se coupent & I'extérieur d’un cercle, la mesure
de I’angle formé par leur intersection est égale & la demi-
différence des mesures des deux arcs intercepte par cet angle.

Dans la figure ci contre: ABNCTD = {E}
Ona:m(/ AEC) .—_% [m(AC) - m(DB))

#>Essaie de résoudre

@-} Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur du symbole utilisé pour mesurer 1’angle.

D
A B " c
‘ 70"
130"
| R
B
D E - F
56"
47
.. _“B A
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E =
Déduction de bn mesure de angle formé par 1" inersection d’ume sécante et d'une tangente (o par
dieux tangentes) o 'un cercle .

i La miegure de "angle formdé par "intersection d*une sécante et d"une tangente (ou par

H—" ! deux tangentes) gui se coupent & extévieur d*un cercle est égale & la demi-différence
L des mesures des deux ares intercepte par cet angle,

Demaonstration
Premior cas ¢ Intersection d'une sécanie et d'ume  Deuxdbme cas @ Imtersecrion de deux tangentes.
Langenie,

R o

A 8
A
- 2 DCB est extéricur su triangle ABC o+ DCB est extérienr au triangle ABC
smlZA)=miBCD] - m{.2 CBA) ~m(S A)=mi~ BCD) - m{~ CBA)
o - : = i BXE 1-Xtmi BC
_Em[fE aml BG ) 5 mi H:iﬁj zmi BG )
= (m{ BO )-m( BC )] =1(m( BXE )-m(BC )]

£ Essaie de résoudre

:&} A aide des données de chague figure, rouve la valeur du symbole utilisé pour mesurer |"angle

138

AT

‘4 |lens avec les satellites : Un satellite tourne en orbite gardant une hauteur constante au
dessus de I"&quatecur, Dans be satcllite, une caméra peut surveiller un anc de longoeur 6011 kim sur

la surface de Ia terme. 5i la mesure de | arc es1 54° . trouve :
A Lamesure de |"angle de la caméra posé sur le saellite.
B ' La longueur du rayon de la terre i | équateur.
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Applications de la proportio

s Solution
Modélisation du probléme : Si on considére que le cercle M représente le

cercle de I’équateur, on obtient :
m( BC ) = 54° et la longueur de BC = 6011km.

A .. ]a mesure du cercle = 360°

~.m( BDC )=360° - 54° = 306°

Donc m (£ A) =—12~ [m( BDC )-m(BC)]
=1(306" - 54°) = 126°

"B 'Dans un cercle, la longueur d’un arc est proportionnelle 2 sa mesure -~ enaaal
o PP
6011 _ 54 R =6377.87km )
ingueur d'un aro — mesure da farc

2XJE xR X 3600 “Pnmétie ducorcle | mesure ou cercie
.. la longueur du rayon de la terre a I'équateur ~ 6378km . -

#,>Essaie de résoudre
(6) Une poulie tourne autour d’un axe M & I'aide d’une courroie passant
sur une petite poulie en A. Si la mesure de 1'angle entre les deux
parties de la courroie est 40°. trouve la longueur du grand arc BC | A

C
sachant que la longueur du rayon de la plus grande poulie est 9cm. 8
E

Cf) Dans la figure ci-contre: M est un cercle de rayon 9 cm.,

s % —
AB et AC sont tangentes au cercleen Bet C. AM coupe

le cercle en D et BC en X. On trace BD qui coupe AC en

D
)/

E.SiP,(A) =144 trouve :

A | la longueur de AB &

B ' la longueur de AX.

. Test de compréhension

Résolution_de problémes : La figure ci-contre montre la

maquette d’un jardin circulaire. On construit deux passerelles,
'une & I'extérieur du jardin qui lui est tangente en un point B et

"autre le traverse en le coupant en deux points C et D. Les deux

passerelles se croisent en A.
SiP,(A)=100et AC =5 metres .

trouve la longueur de AB et E, puis calcule m( BD ),
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Théoréme 1: Si une droite est paraliéle & un céié d'un miangle, elle découpe les deux autres chlés en
segments de longueurs proportionnelies,

Corollaire : Si une droile extérieure au triangle ABC paralléle

v E A
au coié BS coupe AB el AC en D et E respectivement (voir la
figure), alors
AD _ AE c H
AB  AC
A ! ! & )

T 1
BD ~ EC AD _ AE
B CE

Réciprogue du théoréme 1: Si une droite coupant deux cftés d'un riangle les paringe en segments de
longueurs proportionnelles, alors cente droite est paralléle au troisiéme cdté du wiangle.

Cas général du théerime de Thaliés | Des droites paralléles découpent sur deux droites sécanes des
segmenis homologues de longueurs proportionnelles. '

Cas particuliers
1- Eilcn&mimnMulM'mnnupm:enAglgi-.HIJEE,;;;G--:—E..%
. j- AB _ A8 BB o
E'rréupmquemuum.m _AC!"EJM' B8 ff CC s

2- SiL ML FL KL,
et Jes droites M et M les coupent. 5i; AB=BC =CD,

Qo -
dlors: A'B° =B'C =C' D" :n'l"__lpn_"

Théoréme 3 : Bissectrice d un angle d un triangle :

Labissectrice intérieure (ou extérieure) d"un angle d'un triangle partage le coté opposé intéricurement
{ou extérieurement) en deux segments dont le rapport des longueurs est égal au rapport des longueurs
des dewx outres oftés du miangle.

Remargues importanics : Dans la figore ci-contre

1- BC est partagé intérieurement en D et extéricurcment en E .
BD _ BE :

dmunm&mmppimd'nﬁm_ﬁ

2- La bissectrice intéricure et la bissectrice extéricure
sani perpencliculaires d'od AD L AE

3~ SiAB > AC, Ia bissectrice jnlé:ieur:_d_e £ Acoupe BC en D telle guz BD > DC tandis gue la
bissectrice extérieure de .~ A coupe BC en E olt BE > EC.

4 AD=+ BA<AC-DB=DC

5 AE=, BEXEC-BAxAC
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Ilﬂsmfni de Funité

Cuas particulivr du théoréme 3
1- Dans le triangle ABC:
r— BD _ BA
i Dve B bel —=
Rl T
slors , AD et une bissectrice de o~ BAC & o B
=2 — BE _ BA
siE = BG &t i — =
Si E_.. Eg BC u:lquG-Ac
alors , AE 241 une bissectrice de #~ A extérieure au triangle & ABRC

2 - Corollaire : Les bissectrices des angles d'un (riangle sont conconranies,

1y Fulssanee 4" un point par capporct b an cercle E c =

La puissance d"un point A par mpport i un cercle M de rayon R est le noenbre réel PiA) o ;
P [A) = (AM)! - R

S P ,(A)>0 e point A est situé 3 Iextérieor du cerele.
5i P“[.ﬁ.}:ﬂ o Il point A est situd sur e cercle
Si P,(A)<OD e point A est situd A I"intéricur du cercle

2} Bécanie, langenie el mesure dangle
1-Mesure de "angle formé par Uintersection di deux sécantes d"un cercle

A 3 'intErieure du cercle B & Nextérieurs du cercle

i~ AEC) = Z[m( AC ) + m( DB ] mi AEC) =1 [m(AC) - m( 08 )]

2- Mesure de 'angle formé par 1'intersection d'une sécante ef
d une mngente d'un cergle

m( Al = Ym( BB ) - m( 8BS )

3-Mesure de 'angle formd par I"inlersection de deus tangentes

d'un cercle ;
i ——, —
rrb[.::'_'ﬁ}lilm{ BXC ) - m{ BE §) X - A
——
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fs de l'unité

Apres I’étude de ’unité, ’éléve devra étre capable de :
=
£
i

Identifier un angle orienté.
Identifier la position standard d’un angle orienté.

Reconnaitre la mesure positive et la mesure négative d’'un
angle orienté.

Distinguer la nature de la mesure de 'angle (en degrés et
en radians).

Identifier la mesure en radians de I'angle au centre dans
un cercle.

Utiliser une calculatrice pour convertir une mesure en
radian en une mesure en degrés et vis versa.

Identifier les fonctions trigonométriques.

Déterminer le signe de différentes
trigonométriques dans les quatre quadrants.

fonctions

Déduire que les ensembles d’angles équivalents ont les
mémes fonctions trigonométriques.

Reconnaitre les rapports trigonométriques d’un angle
aigu et d’un angle quelconque.

Déduire les rapports trigonométriques de certains angles
particuliers.

ons de base

Mesure en degrés Mesure positive

Mesure en radians < Mesure négative
Angle orienté Angles équivalents
Radian < Angle quadrant

Position standard Fonction trigonométrique

i

ety

=

Reconnaitre les relations particuliéres (6 180 °), (6 £ 360°),
(90°+60)et (270°+6)

Trouver  lensemble  solution  des

trigonométriques de la forme :

équations
» sin ax = cos bx > tgax = cotg bx

> secax = cosec bx

Trouver la mesure d’'un angle en connaissant une valeur
de I'un de ses rapports trigonométriques.

Identifier la représentation graphique des fonctions sinus
et cosinus et déduire leurs propriétés.

Utiliser une calculatrice scientifique pour calculer les
rapports trigonométriques de certains angles particuliers.
Modéliser certains phénomeénes physiques et de la vie
quotidienne qui sont représentés par des fonctions
trigonométriques.

Utiliser la technologie de I'information pour reconnaitre

les différentes applications des concepts de base de la
trigonométrie.

-

Sinus < Cotangente

Cosinus < Fonction circulaire
z .z

Tangente < Angles associés

Cosécante

Sécante



¥ Lecons de l'unité

Lecon (4 — 1) : L’angle orienté

Legon (4 — 2) : Mesure en radians et mesure en degrés

Lecon (4 — 3) : Fonctions trigonométriques

Lecon (4 —4) : Angles associés

Lecon (4 —5) : Représentation graphique des
fonctions trigonométriques

Lecon (4 — 6) : Trouver la mesure d’un angle a partir

d’une fonction trigonométrique

Y Matériel utilisé

Une calculatrice scientifique — Papiers
graphiques — Ordinateur — Logiciels.

¥ Historique Y/ Organigramme de l'unité

La trigonométrie est une branche des

mathématiques qui traite des relations entre

distances et angles dans les triangles. Cette ¢ ¢
science a prospéré, parmi les mathématiques Fonctions

. . N . Angle orienté trigonométriques
anciennes, particulierement dans 1’astronomie v
N 2R Signe des fonctions
a laquelle ’homme s’est intéressé pour Position standard A

trigonométriques dans
les quatre quadrants

d’un angle orienté

contempler et observer le mouvement du

soleil, de la lune, des étoiles et des planetes [Mesure positi\'e] [Mesure négative} i 7
dans I'univers. Rapports Rapports
trigonométriques des|| trigonométriques
2 o9 0 9 angles particuliers d’un angle
Le mathématicien arabe Nosseir El-dine @Iesm o degréa @esure enra dia@

El-Toussi est considéré comme le premier qui
Applications physiques et de

la vie quotidienne

a différencié la trigonométrie de 1’astronomie.

Technologie de
I'information

Les Arabes se sont beaucoup intéressés

5 : Ao . , .
a la trigonométrie. On dit que I’expression TR i

des fonctions sinus et
cosinus

»
>

« tangente » est décrite par le savant arabe
Abu'l-Wafa Al Buzjani (940-998) au dixieme

siecle. Cette expression (en langue arabe)

est issue de I’ombre des corps qui se constituent par les rayons de la lumiere émise par le

soleil.

Les Arabes ont également de nombreux ajouts en trigonométrie plane et trigonométrie sphérique (relative a
la surface d’une sphere) et c’est des Arabes que les Occidentaux ont adopté des idées importantes auxquelles
ils ont beaucoup contribué. La trigonométrie est devenue un domaine des recherches en mathématique, et dont

I’application scientifique et pratique, tres diversifiée, a participé au progres et a la prospérité de I’humanité.
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» Notion de |'angle orients.
b Position standard d”un angle
orienté.

» Mesure positive et mesure
négative d’un angle orienté.

¥ Position d’un angle orienté
dans un repére orthogonal.
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=D

Tu as déja étudié qu'un angle est la réunion de
deux demi-droites ayant une méme origine.
Dans la figure ci-contre, le point B est appelé
« le sommet de I’angle » et les deux demi-
droites BA et BC sont les cotés de I’angle.
Par conséquent, BA U BG =(LABC)
Qui s’écrit également ABC .

\i

Mesure d'un angle en degrés

Tu sais que la mesure en degrés d’un angle est basée sur le partage d’un

cercle en 360 arcs de méme longueur. Il en résulte :

1- TP’angle au centre dont les deux cotés passent par les deux extrémités de
1I’un de ces arcs a pour mesure un degré qu’on note (1°)

2- Chaque degré est subdivisé en 60 parties égales dont chacune est
appelée « une minute qu’on note (1').

3- Chaque minute est subdivisée en 60 parties dont chacune est appelée
« une seconde » qu’on note (1").

Donc 1°=60' et 1' = 60"
==

Si on observe I’ordre de présentation des deux
demi-droites formant un angle, on peut les écrire

sous la forme du couple ( OA, OB )

Le premier élément du couple oA est le coté o
initial de I’angle et son second élément FB- est

le c6té final de 1’angle ayant pour sommet

O comme le montre la figure (1) . B

Angle orienté

| Cotéinitial
Figure (1) A

Si le coté initial de I'angle est op et le coté
ﬁnal de l‘ang]e est A, le couple s’écrit
( OB, OA ) comme le montre la figure (2).

Figure 2) A
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L’angle orienté est un couple de demi-droites de méme origine. L’origine
N / ~ estle sommet de ’angle et les deux demi-droites sont les cotés de I’angle.

> A-t-on ( _oAh. oB)=( 0}3: oA ) 7 Justifie ta réponse.

Position standard d’un angle orienté

On dit quun angle est en position standard si son sommet est le
point d’origine dans un repére orthogonal et son c6té initial est
situé sur la partie positive de ’axe des abscisses.

Dans la figure ci-contre. I'angle ./~ AOB est-il un angle orienté ?
Explique ta réponse.

Expression orale,

Dans la figure ci-contre, Lesquels des couples suivants représentent des angles orientés en position

standard ? Explique ta réponse..

¥

s i il e — A

\Al(ca, cD) B/ (oA ,0E) B

Cl(oE , 0A) ‘D (oa . 06G) G

'E (0B ,0G) F (OA,08)

E
D
% Essaie de résoudre
X o -

@ Lesquels des couples suivants est en position standard 0 c A

? Explique ta réponse.. ) (

v v D

A
el
=Y
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Mesure positive et mesure négative d’un angle orienté

Dans la figure (1), la mesure de ’angle orienté est positive si I’orientation du c6té initial a’ vers le
coté final a est contre le sens des aiguilles d'une montre.

Dans Ia figure (2), la mesure de I'angle orienté est négative si |'orientation du c6té initial a' vers le
coté final 33’ est dans le sens des aiguilles d’'une montre.

r. -

Cote initial A

Contre le sens
des aiguilles
d une montre

./! negative

Dané le sens des

9 ,;\' positive : aiguilles d’une
% Coté initial A TR
A w
s figure (1) figure (2)

@ Trouve la mesure de 1’angle orienté 6 indiqué dans chacune des figures suivantes :

A B c
0 33
125*
¢}

6 Solution
On sait que la somme des mesures des angles formés autour d’un point est égale a2 360°

A 0=-(360°-55)=-305" B 0=360"-33"=327"

C) 0=360°"-125"=235° D! 0 =-(360° - 134°) =- 226

# > Essaie de résoudre
@ Trouve la mesure de 1'angle orienté O indiqué dans chacune des figures suivantes :

A B c D

Position d'un angle dans un repére orthogonal : L oo°

> On partage le repére orthogonal en quatre quadrants comme
I"indique la figure ci-contre.

Deuxigme Premier
. quadrant quadrant

180° o

Troisieme Quatrieme
quadrant quadrant
4270

L |
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> Sil’angle orienté ./ AOB de mesure positive () est en position standard, alors son cété final O_B'
peut étre situé dans I'un des quatre quadrants :

- Deuxigme ¥
~ quadrant :

90" < 6 < 180°

Premier
quadrant

0° <8 <90°

Troisiéme
guadrant

180° < 8 < 270°

aquatriéme
uadrant

270 < 6 < 360°

A
e
=y

> Si le c6té final E; est situé sur I'un des deux axes, I’angle dans ce cas est appelé « Angle quadiant
». Par conséquent les angles des mesures 0°, 90°, 180°, 270°, 360° sont des angles quadrants.

=

® Détermine le quadrant dans lequel se trouve chacun des angles ayant pour mesures :
D 295° E 270°

A 48° B) 217 L) 135
@ solution

A0 < 48° < 90°

B 180° <217° < 270°

C 1 90° < 135° < 180°

D | 270° < 295° < 360°

E ' 2707 est un angle quadrant

Il est situé dans le premier quadrant.

Il est situé dans le troisiéme quadrant.

Il est situé dans le deuxiéme quadrant.

11 est situé dans le quatriéme quadrant.

(3) Détermine le quadrant dans lequel se trouve chacun des angles ayant pour mesures :
D 300° E' 196°

. Essaie de résoudre
A g (B) 152° € 180°
Remarque.;

> Si (6°) est la mesure positive d’un angle orienté, alors la

mesure négative de cet angle est (6° — 360°)

> Si(—0°) est la mesure négative d’un angle orienté, alors la

mesure positive de cet angle est (— 0° +360°)

Shorouk Press
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La somme des valeors

absolues e ln Wesure

@ sowution positive of de la mosone
La mesure négarive d'un angle de mesure (2757} = 2757 - 360" = - §5° :iﬂ"h;' :'“"' l:ﬁ‘
Veérification :  [2757 + |- 857 =275" +85° = 380 it

3 Dérermine |a mesure négative d'un angle de mesure 2757

 Essale de résoudre
:ﬂ} Détermine la mesure pégative de |"anele de mesurne |
A3z B 270" c 210 D 315

]

(4 Détermine la mesure positive d*un angle de mesure -235°

- Solution
La mesure positive d'un angle de mesure (- 235°) = 360° — 215" = 125°
Vérification : |-2357 + [1257] = 135" + [25" = 300"

£ Essaie de résoudre
iE} Détermine la mesure posiftive de ["angle de mesure ;
Al 52" B 126" c o B 3207

@ Lsnaxec lespod o Un lanceur de disque wourme d'un angle de mesure  130%, Dessine cet
ungle en positon standard,

Angles équivalents :
Observe les figures suivantes, puis détermine "angle orienté 8 en position standard dans chiacune des
figures suivanics. Cee remanques-to 7

YA
' \jll ' F
f.l' A :
" _\I

higure {1} figure (2] figura (3] higure (4)
Dans les figures (2), (3) et (4), on remarque que 'angle (B et "autre angle ont le méme cbié final
o8,
Figure (1) : L'angle de mesure @ csten position standard
Figure (2) 1 Les deux angles de mesures 8 et @ + 360" sont équivalents.
Figure (3) : Les deux angles de mesores @ e @ + 3607 x 2 sont équivalents
Figure (4) : Les deux angles de mesures B et 8 — 360" sont égquivalents,
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De ce qui précede, on déduit que :

Si un angle orienté de mesure O est en position standard, tous les angles de mesures :
O+1x360° ou ©+2x360" ou B+3x360° ou ...ou O+nx360°ouineZ

ont le méme cbté final et ils sont appelés angles équivalents,

——

@ Détermine deux angles, I'un de mesure positive et 1’autre de mesure négative, équivalents a
chacun des deux angles suivants :

A 120° B —230°
6 Solution
A | Un angle de mesure positive : 120" + 360° = 480" (en ajoutant 360°)
Un angle de mesure négative : 120° - 360° =-240° (en retranchant 360°)
B ' Un angle de mesure positive : —230° + 360° = 130° (en ajoutant 360°)
Un angle de mesure négative : —230° - 360" = -590° (en retranchant 360°)

Réfléchis ;. Y a-t-il d’autres angles équivalents de mesures positives et d’autres angles équivalents
de mesures négatives ? Cite d’autres angles sils existent.

#) Essaie de résoudre

® Détermine deux angles, I'un de mesure positive et I’autre de mesure négative, équivalents a
chacun des angles suivants :

A 40° B 150° C _125° D _240° E -180°
@) Déceler I'erreur ;. Toutes les mesures d'angles suivantes sont équivalentes 4 1'angle en position
standard de mesure 75° sauf une :
A 285° B -645° C) 285° D 435°

9 Test de compréhension

@ Détermine le quadrant dans lequel se trouve chacun des angles ayant pour mesures :
Al 56° B 325° € 570° D 166° E ' 390°

® Détermine un angle de mesure négati\-#e, équivalent a chacun des angles suivants :

Al 43 B 214° C 125° D 90° (E) 312°
@ Détermine un angle de mesure positive, équivalent a chacun des angles suivants :
A _56° B) -215° C 495° D 930° E 450°
Shorouk Press Livre de I’éléve - Premier semestre
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¥ Radan

Matériel et moyens

» e calcudtree I-dll'l'lﬂﬁq'l-ﬂ

On sait qu'en mesure en degres, on utilise les degrés, les minutes et
les secondes. Un degré = 60 minutes ¢t une minute = 60 secondes
Y a-t-il d'autres unités de mesares d angles 7

Mesure en radians

"‘ Travail collectif

1= Trace un ensemble de cercles concentrigues
comme dans la figure ci-contre.

2- Calcule le rapport entre la longueur de chague
arc interceptant un angle au centre ef la longueur du rayon de son cercle,
Cue remargues-iu 7

Om remargue que : le rapport entre [a longueur d'un arc et el fa longuear du

rayon de son cercle est constant.

e — [ e
Done ‘ongueur A By _ longueur A; B, ."JHEU'SL AaBs o constante
OA OA 2 *

Cette valour consmnte est la mesure en radians d'un  angle.
angle au centre = 'éhguour do Farg qui interceple l'angle
longuewr du rayan du cencle

La mesure en radians d'un

$i 6 la mesure d'un angle au centre d'un

,-", cercle de longueur de rayon R, intercepte 4
un arc de longuewr L, alors
=L
[ il ]

De la définition précédente, on dédwit que
L=F" =R & R=#

Mathématiques - Premiére secondaire 2019 - 2020



Mesure e

L'unité de mesure dans ce cas est le radian notée ( 1™ ) et se lit (un Y
radian).

os « A -
%”;’6;E Le radian
L ;’; C’est la mesure de I’angle au centre qui intercepte un arc

D
N

de longueur égale & la longueur du rayon du cercle. ¥y | O=1m

Réflexion critigue ;. La mesure en radians d’un angle au centre est-elle proportionnelle i la longueur

de Iarc qu'il intercepte ? Explique ta réponse.

@ La longueur du rayon d’un cercle est égale a 85c:m. Trouve & un centiéme pres la longueur de |’arc
intercepté par un angle au centre de mesure TR

@ solution
On utilise la formule de la longueur de I'arc : L =6 R
r=8em , O=5L L=8x2 L=~ 1047cm
« Essaie de résoudre

@) Détermine & un centieme prés, la longueur de I’arc intercepté par I’angle au centre dans chacun
des cercles suivants :

@A) B D c.
- ) ({
&

Relation entre la mesure en degrés et la mesure en radians d’un angle :

On sait que la mesure de I’angle au centre dans un cercle est égale a la

mesure de 1’arc qu'il intercepte. =
Si la longueur du rayon
Par conséquent, I'angle au centre dont la mesure en degrés est 360°, apour g, cefcule ) é;a]e

longueur d’arc 2 77 R a l'unité de longueur,
Dans un cercle d’unité : Lecﬁfm?u» ek
277 (en radians) est équivalent a 360°.

D’olr 77" est équivalent 2 180° ; 18 = % ~57"1745"

Si un angle a pour mesure en radians 6™ et pour mesure en degrés x° , alors :

(=% )
180° 7T
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@ Transforme 30° en mesure en radians en fonction de 7.

Pour transformer en radians, on applique la formule o

#>Essaie de résoudre

® La figure ci-contre indique les mesures de quelques angles
particuliers dont certaines mesures sont indiquées en
radians a I’extérieur du cercle et en degrés a I'intérieur
du cercle. Compléte les mesures des angles équivalents

manquants.

pe=s

Transforme 1,2 en mesure en degrés.

6 Solution

¥°=_1,2x180°
n

x° =68,75493542 = 68" 45' 18"

On peut utiliser la calculatrice comme suit :

WOOOWEBOH@EEE

Il y a une autre unité pour
mesurer ['angle appelée «e
grade» quiestégale.éﬁdeh
mesure d'un angle plat.

Six, O et z sont les meures d’un
méme angle en degrés, en radians
et en grade respectivement, alors

BB® 45" A"

> Essaie de résoudre

@ Transforme chacune des mesures en radians suivantes en mesure en degrés :

A (). 7rad

s

@ Liens.avec lespace.: Un satellite qui tourne autour de la terre

dans une orbite circulaire fait un tour complet en trois heures.
Si la longueur du rayons de la terre est environ 6400 km et le
satellite est distant de la surface de la terre de 3600 km, calcule,
a un kilométre prés, la distance parcourue par le satellite en une

heure.

104 Mathématiques - Premiere secondaire
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6 Solution
La figure ci-contre montre I’orbite circulaire du mouvement de la
lune :

-+ La longueur du rayon de 1’orbite MA = MC + CA
2. MA = 6400 + 3600 = 10 000 km

-+ Le satellite fait le tour complet en trois heures ce qui correspond a
un angle au centre de mesure 277

.. Le satellite fait un arc de longueur égale % du périmetre du cercle en une heure. Cet arc intercepte

un angle au centre de mesure %

L=6"xR
En utilisant la formule de la longueur de I'are : = 2T7£ * 10 000

] - - rad g}l
Si R = 10000 km et 6™ = <£=: L ~ 20944 km

Jeux sportifs.: Un gymnaste tourne d’un angle de mesure 200°. Trace cet angle dans la position
standard puis calcule sa mesure en radians.

@ solution

On construit un repere orthogonal d’origine O. Supposons que le joueur
tourne d'un angle orienté AOB :

tel que / (AOB)=(OA, OB) doncm (£ AOB)=200°.

3 1807 < 2007 <270 B

A

.. le coté final de I'angle est situé au troisiéme quadrant.

CI 200Xﬂ- PR | tad \
200 e ~ 349

4, Essaie de résoudre

@ Lien.avec le sport.: Un joueur de squash se déplace suivant un arc d’un cercle de longueur de
rayon 1.4 métres. Si I'angle de rotation du joueur est 80°, trouve a un dixiéme prés la longueur
de I'arc.

9 Test de compréhension

Industrie.; Le disque d’une machine tourne d’un angle de mesure — 315°. Dessine cet angle en
position standard.
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Tu as déji érudié les rapports trigonométriques de base d'un angle aigu,

Dans un trinngle ABC rectangle en B, on a : "

o PR Ap
sin C TR g
mc=%’%
1- Dans la figure ci-contre, exprime sin C de trois
rapports différents. ]
# Les trois rapports sont-ils égaux 7 Explique F
ta réponse.

+ Que peux- déduire ?
Bemargue.que,

Les triangles BAC , EFC et DBC sont semblables. Pourquoi ?

De la similitude des triangles, on obtient : 82 = £F = B8 — iy € (Pourquoi 7

Cela signifie que e rapport rigonométrique d’un angle aigu est constant. Ce
rapport ne change que si I'angle lui-méme change.

2- Lafigure ci-contre indique un quart cercle de longueur de rayon R cm

ob: m (£ DOC)=0 g
sinﬂn%‘"
Sim (2 DOC) augmente ef devient Of A
Almuinn-ﬂnn
Donc le changement de la mesure d'un 0O 3 A

angle entmaine le changement de ses rapporty
rrigonométiques.
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Cercle trigonométrique

Dans un repére orthogonal, le cercle ayant pour centre le point
d’origine du repeére et pour longueur de rayon 1'unité de longueur
est appelé « le cercle trigonométrique ».

4 Le cercle d’unité coupe l'axe des abscisses aux points
A(1,0) et B (-1, 0), Il coupe également I'axe des ordonnées
aux points C (0, 1) et D (0, -1).

D (0, -

# Si(x,y) sont les coordonnées d’un point appartenant au cercle d’unité, alors :
xe[-1,1] , yel[-1,1].
ouxt+y*=1 Théoréme de Pythagore

Fonctions trigonométriques de base d'un angle
Soit un angle orienté de mesure 6, en position standard. Si le c6té final de 1’angle coupe le cercle
d’unité au point B(x, y). on peut définir les fonctions suivantes :

4- cosinus @ = P’abscisse du point B

Done cos O =x

2- sinus @ = I'ordonnée du point B

Donc sin@=y

I'ordonnée du point B
I'abscisse du point B

3- tangente O =

Done tg 8 == o x#0 et par conséquent , tg 6 = "S""ee ottcos @ #0
cos

Bemarque que: Tout point (x, y) appartenant au cercle d’unité peut s’écrire sous la forme (cos 0.sin0)

Si(%, %) est le point d’intersection du ¢6té final d’un angle orienté de mesure 6 avec le cercle d’unité

e =3 o o I
a!nrs.cos@—s s 511'19-5 et tg9—3

Inverses des fonctions trigonométriques
Soit un angle orienté de mesure 6 en position standard. Si le c6té final de 'angle coupe le cercle
trigonométrique au point B(x, y), on peut définir les fonctions suivantes :

1 1

1- sécante O ; sec@ =—=——olx#0
X cos 6
1 1

2- cosécante 0 : cosecO@=— = ——oly#0
v sin @
* 1 N

3- cotangente O : cotg @ = Ei 90 olty #0
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Signe des fonctions trigonométriques

Deuxiéme quadrant
x<0
y>0

Le coté final de 'angle est situé au deuxiéme quadrant.
Done la fonction sinus et son inverse sont positives et
les autres fonctions sont négatives

Premier quadrant
x>0
y>0

Le c6té final de I'angle est situé au premier quadrant.
Donc toutes les fonctions trigonométriques de I'angle.,
ayant pour c6té final QB sont positives.

Troisieme
gquadrant

x<0
y<0

Le coté final de I'angle est situé au troisiéme quadrant.
Donc la fonction tangente et son inverse sont positives

et les autres fonctions sont négatives.

Quatrieme
quadrant

x 210
y<0

Le coté final de I'angle est situé au quatrieme
quadrant.
Donc la fonction cosinus et son inverse sont

positives et les autres fonctions sont négatives.

Nous pouvons résumer les signes de toutes fonctions trigonométriques dans le tableau suivant :

Quadrant auquei ] Intervalle auquel
appartient le cdté appartient la
" X
final de 'angle miesure de P’angle sinetooes | cosclace: | tgetonlg| _ ZA
4 sin et cosec| toutes les
Premier 10, %[ - o + |z & fonctions (+)
— = >0
Deuxiéme I, @l + - — | tgetcotg | cos et sec
- + +
Troisieme 17, 24 —_ = + 5 i )
2 3z
2
Quatrieme ] 37” , 27T —_ + —
@ Détermine le signe de chacune des fonctions suivantes :
A sin 130° B tg315° '€ cos 650° D | sec (-30°)
s Solution
A  L'angle de mesure 130° est situé au deuxiéme quadrant . sin 130° est positif
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B L’angle de mesure 315° est situé au quatriéme quadrant -~ tg 315° est négatif.

C  Langle de mesure 650° est équivalent a un angle de mesure 650° - 360° =290°
. L’angle de mesure 650° est situé au quatriéme quadrant. -.cos 650° est positif.

D L'angle de mesure (-30°) est équivalent & un angle de mesure - 30 °+ 360° = 330°
L’angle de mesure (-30°) est situé au quatriéme quadrant. .. sec (-30°) est positif.

4. Essaie de résoudre

@ Détermine le signe de chacune des fonctions suivantes :
A cos 210° B ' sin 740° C tg(-300") D 'sin 1230°

=S

@Soit I'angle /. AOB de mesure @ en position standard. Si son coté final coupe le cercle

trigonométrique au point B, trouve les rapports trigonométriques de base de ./ AOB si les
coordonnées du point B sont :

A ©-1) B c;—?y) €)%
x>0 , y>0
6 Solution
A cosB=0, sin@=-1 et tg9=% (indéfini)
B x*+y*=1 (cercle trigonométrique) en remplagant x par : = =
V2
(Lf+y=1  don p=p-1=1
7 R il 1y |
'y=*ﬁ>0 ' =-J_E<O ([CfUSéC)
1 L.}
cos@=— , sin@=— , 1g0=
Jz /z ' ¢ 1
C (xP+(x)1=1 a22=1 Lx=— car x>0
“ (-x) (1) : b
B =-—
/z Ry

neos@=-- | sin@= tg@=-1

1

2 /2 '

@ Si 270" <@ <360 et si sinO=- 15 » trouve tous les rapports trigonométriques de base de
I’angle de mesure 6

s Solution

Soient m (£ AOB) =6 ol 6 est situé au quatrieme quadrant
et les cordonnées du point B sont (x, y)

y=sin@=->  x=cos® oi cos®>0
13

2
wxty=1 ncostO+(-2) =1
Y 13
cos2@=1.25 . cos? O = 144 g-12 s 12
ncos2@=1 o -, COS 9"169’0059"13 ou cos@= 5

=12 ; =
cos O = 1 (Pourquoi 7) tg@= 15




ia Essaile de résoudre

@ sivr < B < 180" ersisin@ = % L trouve cos B et tg @ ob @ est un angle en position standard
dans Le cercle igonomeétrique

—=

i‘l Soit un angle de mesure & cn position standard, 5i son coté final coupe le cercle mrigonomémique

au paing 1—%.%'}.
trouve tous les rpports trigonométriques de P'angle 8, o
3 4% -
' Solution B':' L, E_IEJ 3
N L. WL s T ] . -,
.r-1|r'.|£|—£| . eosB=F=- ot n 9-‘3- 5 ;
5 E__5 3_ 3 ] 1@
emccﬂl!I . m9=3=-§ 1 cntgﬂ:T.:t_-E ! 5 -
] 5 -
fh Essale de résoudre !

@ Soit un angle de mesure @ en position standard. Trouve tous les rapports rigonométriques de
I"angle B sachant que son cbic final coupe be cercle tngonométrigue au point B dians chacun des
SN Ry anis :

A8 12 B ;5 _4& c o2 8§
33" 13 et 2 € )

Fonctions trigonométriques de certains angles particuliers

Dans la fgure ci-contre, l¢ cercle trigonométrigue coupe les e
deux axcs aux points (0, 1) A
AL ) A0, 1A (100, A D, 1) L D

F

Loit & la mesure de 'angle orienté ADB  en position standard

‘ang 1, 0} o A,
tel que son cotd final OB coupe le cercle trigonométrigue en B, ( }k—/
1 5 O =0"on & =360, alors B{l,{)

Done  ¢os 07 =cos 360" =1 . sin 0" =sin 360" = 0 et [0, '13_“#"
g O = tg 360" =0
1) S E‘:m‘:%_ alors  B(O, 1)
Done cos 90 =0 . sinW'=1 , @gls % {indéfini)

3 5 =180 = . alors B{-1, 0
Done cos [E°=-1 , sin [BD" =0 ool 13 =0
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4::;;9--210-:1}. alors B0, -1) ‘
Done ¢os 2707 =0 . R =-1 ., I:ITU'=—-6- findéting

# Essale de résoudre
@ Dans chacune de figures suivantes, détermine les coondonnées du point B, puis déduis les
fonctions trigonométriques des angles de mesures  30°, 607, 45°

.\_Eg:‘f Sans utiliser de caleulatrice, démontre gue  &in 607 cos 30° - cos 680" sin 30" = g —;L
@ Solution )
PETI _— ol —_
Um sait gue  sin 30 =5 , o 30 -T.ninﬁﬂ - el e B ol
V3 V3 1 1_3 1_1
-thbl':gl].l.ﬁ."ﬂ' =TK?'EKE_E_E_Q q-u

v o= 45", sin 45" ﬁ

- Membre droit = sin’ & = sin' 45" = (2

1_]’, i

Jz' 2
De (i) et =) les deus membres son égauy,

& Essaie de résoudre

@ Sans utiliver de coleulatrice, rouve la valeur de 3 sin 307 sin 807 - cos 07 see 60" + 5in 2707 cos® 45°

@ Bellexion crlllaue.: Soit B ln mesure d'un angle en position stendard. §i cos @ = % £l

sin@= ? est-il possible que B soitégale i@ 240° 7 Explique ta réponse.

9 Test de compréhension

Démontre chacune des dgalitds suivantes :
A 126090 =cosl80° B eos Foco Bosim §
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“4-4

Aapprendra

b Felwiion ertne les fonctions
triporamdtriguesdes dew angies

e M0

b Belation ertme ey Fanctions
trigonoméiriques des deux
angles Aor " 8

F Felation enie bes fanctions

frigonomidriques e deus
arsgles Ben o’ £ &

b Redation epine s Toactions

rigonomeIriguees des dea
argles Fer2m” L0

i Soluton gendrale des squations
trigonomwtrigues da kb formae -

bamd = cos

#sec T =cosec fi

#tgE = cotg

Expressions de base

b Deux angles associés

Matériel et moyens

b Upe caloulatins s Sifigue

Tuas déja Sdie lasymémie axiale et ses propridass.

La figure ci-contre montre un angle orienié
AOR, en position standard, de mesure 8 oi

0° < B < 20°. Son cité final coupe le cercle  *
trigonométrigue au point B (x ; y).
Détermine 2 point B' image du point B par la
symétrie par rappoit a I'axe des ordonndes, puis
éoris ses coordonnées,

Luslle est la mesure de & AOB" 2 AOB' est-ilen position standard *

4- Fonctions trigonométriques des deux angles & et (180° - 8)
Dans la figure ci-contre, B'(x, ') est Fimage s

de B(x, ¥) par symétrie par rapport 3 'axe des [+
ordonnées. ¥ =-x,yv'= —y  Donc:

sin (180° - &) =sin @ ,cosec (180" 6= cosecf
cos (180" - )=-cos 8,sec (18(F . 8)=-sec
1w (IR @) =-1g8 ,cotg (IR0 -@i=-colg
Par exemple :  cos 120" = cos (180° - 60°) = - cos &) = -

1
2

sin 135° =sin (180" -45) = sin45° = =

wl

@A) Trouve tg 135° , sin120° , cos 150°

Remarqueque: & +(180° - &)= 150"
On dit que les deux angles 8 ct (1807 - @) sont associés,

4 Essale de résoudre

\

ak Doux angles sont associés si la semme ou la difference de beurs
mesnres est fgale & nx90° ol ne Z.

)
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2- Fonctions trigonométriques des deux angles 0 et (180° + 0) ;

s
Dans la figure ci-contre,
B'(x', ¥') est I'image de B(x, v) par la symétrie par rapport au . &y
pont d’origine O. L
Ona:x'=-x,ety =-yDonc: / 3
# ) X
sin (180° +8) =-sin @ , cosec (180° + ) = - cosec 6
cos (180° +6)=-cos B, sec (180°+6)=-sech B, v)
tg (180°+6)= tg 6, cotg (180°+6) = cotg 6 v 4
Par exemple :
sin210° = sin(180°+30%) = -sin30° = -1
] o o L] 1
cos 225° = cos (180" +45") = - cos 45 = -—
) 7z
tg 240° = tg (180°+60°) = tg 60° = J3
€. Essaie de résoudre

(2) Trouve sin 225° , cos 210° , sec 600° et cotg 225°.

3- Fonctions trigonométriques des deux angles 6 , (360°-0)

YA

Dans la figure ci-contre,

B'(x', ') est 'image de B(x. y) par la symétrie par rapport a I’axe des
abscisses.

Ona:x'=x,y =—y Donc:

sin (360°-0) =-sin6 , cosec (360° - 8) =- cosec O
cos (360° -0) = cosB , sec (360°-6) =secH
tg (360°-6) =-tg6 , cotg (360°-6) =-cotg 6 ¥

Par exemple :

sin330° = sin(360°-30°) = -sin30° = - 1%
cos315° = cos(360°-45°) = cosd5° = = “Remarque qus
2 Les fonctions
. Essaie de résoudre trigonométriques des
N angles (- 0) et (360° - 0)
(@) Trouve : sin 315° , cosec 315° , tg330° , tg 300° sont identiques.
Réflexion critique.; Comment peut-on trouver Swe
sin (-45°) , cos(-60°) , tg(-30°) et sin 690°.
Shorouk Press Livre de I’éléve - Premier semestre
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Sans utiliser de calculatrice, trouve la valeur de I’expression :
sin 150° cos (-300°) + cos 930° cotg 240°

@ solution

sin 150° =sin (180° - 30°) =sin30° = %
cos (-:300°)  =cos (-300° +360°)  =cos 60° =%
cos 930° =cos (930° -2 x360°) =cos210°= %
Donc cos 210° = cos (180° + 30°) =-cos 30° = —g
cotg 240° = cotg (180° + 60°) = cotg 60° = tg:io" = v’%
L’expression = % x 15 + (-g) 4 «/%

- N S

4 2 4

%) Essaie de résoudre

@ Démontre que : sin 600° cos (-30°) + sin 150° cos (-240%) = -1

4- Fonctions trigonométriques des deux angles 0 et (90°-0)

La figure ci-contre indique une partie d'un cercle de centre O. b

|
-~ B ()
= -~

L’angle de mesure @ est en position standard et a pour rayon R.
De la superposition des deux triangles OAB et OCB:
Ona:x=y , y=x

Donc on peut déduire toutes les fonctions trigonométriques reliant les
deux angles 6 et (90°-0):

sin (90°-60) =cos @ . cosec (90° - ) = sec O
cos (90°-0) =sin@ , sec(90°-6) =cosecO
tg (90°-60) =cotg®, cotg (90°-60) =tg O

et

@ Si le coté final d’un angle de mesure 0 , en position standard, passe par le point (% 5 % ), trouve les
fonctions trigonométriques : sin (90° - 0) et cotg (90° - 6)
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@ solution

+ sin (90°-0) =cos O . sin (90° - 0) =§
.+ cotg (90°-Q)=tg O - cotg (90° - 6) = %

#. Essaie de résoudre
@) Dans I’exemple précédent, calcule cos (90° - 6) et cosec (90° - 6)

5- Fonctions trigonométriques des deux angles 6 et (90° +0)

De la superposition des deux triangles B'C'O ¢t OCB
Ona:y'=x , X=-y B' (', )

Donc on peut déduire toutes les fonctions trigonométriques l
reliant les deux angles @ et (90° + 6) comme suit : =

sin (90° +0) = cos @ , cosec (90° + 60) =sec 6
cos (90° +60) = sin@ , sec (90° +6O) =-cosec O .

vy

tg (90° +6) =-cotg @, cotg(90°+60)=-1g0

—

® Si le coté final d’un angle de mesure @ , en position standard, passe par le point (%, #)

trouve les fonctions trigonométriques tg (90° + 0) et cosec (90° + 6)

@ solution
tg (90° +6) =-cotg O ~tg (90°+9)=-21—ﬁ=-§
-cosec (90° +60)= secO -~ cosec (90° +0) =3

> Essaie de résoudre

(6) Dans I'exemple précédent, calcule : sin (90° +0) , sec (90° +6)
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6- Fonctions trigonométriques des deux angles O et (270°-0)
De la superposition des deux triangles B'C'O , OCB
Ona:y'=—x et x'=-y

v A
Donc on peut déduire toutes les fonctions trigonométriques reliant '
les deux angles 0 et (270° - 0) comme suit : B, ¥
ok o ==y e _ s 1
sin (270°-0) =-cos@ , cosec (270°-0)=-sec O ! ¢ 5
cos (270°-0) =-sin® , sec(270°-60) =-cosecO x X CJlx
tg (270°-60) = cotg®, cotg(270°-0) = tgB 1
B' (v, ») :
v

pe=i |
: 4 ) - -
@ Si le coté final d’un angle de mesure @ , en position standard, passe par le point (T , &) trouve
les fonctions trigonométriques : cos (270° - 0) et cotg (270° - 6)

6 Solution
.+ cos (270° - B) =-sin 6 - cos (270°-0) = - % =- 15
-+ cotg (270°-0)= g O ~. cotg (270° - B) = % = ,715"

%> Essaie de résoudre

@ Dans 1’exemple précédent, calcule tg (270° - @) et cosec (270° - 6)

7- Fonctions trigonométriques des deux angles 6 et (270° + 0)

De la superposition des deux triangles : B'C'O, OCB 5
Ona:y'=—x et x'=y
Donc on peut déduire toutes les fonctions trigonométriques B (x, ¥)
reliant les deux angles 0 et (270° + 6) comme suit : ) /6 1
sin (270° +0) =-cos @ , cosec (270° +6) =-sec O B A al *
cos (270°+6) = sinO , sec (270°+6) = cosec O 1
B' (x', y)

tg (270° + 0) =-cotg O, cotg (270°+6) =-tg 6

e

5
@ Si le c6té final d’un angle de mesure 0 , en position standard, passe par le point (IT- : —g') trouve

e -t

les fonctions trigonométriques : sin (270° + 0) et sec (270° + 0)
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@ solution

-+ 8in (270° + @) = - cos O . sin (270° + 6) == @
+sec (270°+0)= cosec O ~.sec (270° + 9) = %
# Essaie de résoudre

(8) Dans I’exemple précédent, calcule cotg (270° + 0) et cosec (270° + 6).

Solution générale d’'une équation trigonométrique de la forme

[sin(a) = cos(B), sec(a) = cosec (B) ou tg (o) = cotg (B)]

Tu as déja étudié que si & et B sont les mesures de deux angles complémentaires (leur somme est
égale 2 90°) alors sin @ = cos 3, sec = cosec B et tg = cotg B, . alors & + B =90° ob & et 3 sont

deux angles aigus. Mais si sin @ = cos 150° , quelles sont les valeurs attendues de 6 ?

=

1- Sisin 0 = cosf3 (obt & et B sont les mesures de deux angles complémentaires, alors :

xa-sina‘:sin(%—ﬁ)etparconséquentonobtient: a=%- d’otr a+ﬁ=%

> sinQ = sin(% + ﬁ) et par conséquent on obtient: O = %+ ﬂ dou & - ﬁ = %*

En ajoutant 277n a "angle ‘(—g on obtient :

Si 'sinO.’=cos;3, alors atﬁ=%+2:rm (oun € Z), De méme :
Si cosecO.’:secﬁ. alors a’iﬁ=%+2nn (oin e Z),
a#nzet B#n+

2- Sitg & = cotgf3 (ob & et B sont les mesures de deux angles complémentaires, alors :

> tg O = tg( %-ﬁ) et par conséquent on obtient 0.’=-g--,3 d’on a+}3= %
> tg = tg(—&g—r- - ﬂ) et par conséquent on obtient & = % - ﬁ dol O+ ﬂ - %E_
En ajoutant 27Tn aux deux angles % et 3?]; on obtient :
Si tgﬂt:tgﬁ,alors a+;3= %+ 7In (oune ),

O:aé(2n+l)%— et B#nT
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@ Résous 1’équation : sin 2 6 = cos 6
s Solution
sin260 =cos O

20:0=Z127n (el de la définition de I"équation

(1)Soit 20+6= —{} + 27In  d’onn 3.9:% +27Tn

9=%~+§7I‘n

en divisant les deux membres par 3

@) ou 20-6 :%af 27tn d’oit 9=%+27In

L’ensemble solution est : -% + %En ou % + 27Tn

4, Essaie de résoudre

® Résous chacune des équations suivantes :

A sin40=cos26 B 2sin(%—9):l C cos50=sin6
@ Déceler | 'erreur : Dans un concours de mathématiques, I’enseignant a demandé a Karim et &

Ziaad de trouver la valeur de sin(6 - %) Qui a trouvé la bonne réponse ? Explique ta réponse.

Réponse de Karim Réponse ;zle Ziaad -
sin (9-12:—) = sin (27;_,_3*121'_) sin (9—3): snln [~;(z—2“59)]
= Siﬂ('gg+9) = -sin (5 - )
0 =-(-cos @) =cos O
=-Cos

e Test de compréhension

Trouve toutes les valeurs de 6 ot 6 € 10, E[ qui vérifient chacune des équations suivantes :

A §in@-cosB=0 B ' cosec (O- %)=sec@ c 2cos-(%—‘-9)=1
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Les ultrusons sont bass sur des hautes
fréquences de Jongueurs d'ondes
différentes. N5 somt wiilisés  dans
I'imaperie médicale. Ils somt utilisés
également comme radar dans les sous-
mearins travaillant dans les profondeurs
de l'océan, La représentation de ces

ultrasons graphiguement permet d ‘Emdier les propriéids des fonctions sinus

gl e Wl Mo

do Longueur de 'onde

VA ANANAAN

et costnus, Avec tes camarades, effectue le travail en groupe suivant ;

Représentation graphique de la fonction sinus

1 Aveo tes camarades, compléte le tablean suivant :

o [o [z [%[%

x| ZE S INE g

gsin@| 0O 0.5

2 Trace la courbe en joignant tous les points,

Dresse un autre tableau en ulilisant les opposés des valeurs présentées

dans le tablesu précédent.

& Représente tous les poinis obtenus dans un repére.
5 Compléte la courbe représentative en joignant tous los points,

6 As-tu remarqué qu'il existe des valeurs maximales et des valeurs

minimales de cette courbe? Explique ta réponse.

Shorouk Press

A apprendre

» Reprissaiation de iy fonition
wnus et deduciion de s

& Rrgrsentstion de ls foncbion
cardnus et deduciion de ses
pirgirEnds

Expressions de base

+ Fonction sl
v Formton woxnus
b U markmale
+ Vnleur minimale

Matériel of moyens

v e calpuliiice icinnificqus




m A apprandre

Propriétés de la fonction sinus

Si fest une fonetion telle que A8) = sin B, alors :

o
k]

I domaine de définition de 1a fonction sinus est |- 20 ; 4+ o= et son ensemble image est [- 1, 1]
la fonction cosinus est une fonction périodique de période 27 ce qui signifie gu™on peut déplacer
la courbe dans |'intervalle [0, 27T) vers |a gauche ou vers la droite de 27 unilés, de 43T unités, de
OJT unités, ... eic,

la valeur maximale de la fonction sinus est égale & 1 e on I'obtient aux points d"abscisses
'ﬂ*—'%-l-li‘l’n oitne &
Ia valeur minimale de la fonction sinus est égale é - 1 et on 1"obtient aux points d*abscisses
H-—qg*+2:tn oine &

Représentation graphique de la fonction cosinus

N ——

.1

n & W M

Avec tes camarades, compléte le tablean snivant ©

o |6 | S| %|B|z ||| 2

cos O 1 08

Trace la courbe en joignant tous les points.

Dresse un autre tablean en utilisant les opposés des valeurs présentées dans le tableau pricédent.
Représente tous les points obtenus dans un repire,

Compléte 1a courbe représentative en joignant tous les points.

TN .

-.llr '._|.  d ] 3 1 +

==
" Propriétés de la fonction sinus

Si f est unc fonction telle que 16) = cos B alars :

o

i

le domaine de définition de la fonction cosinus est ]- 9 ; + o[ et son ensemble image est [-1, 1]

|la fonction cosinus est une fonction périodigue de période 27T, ce qui signifie qu'on peut déplacer
la courbe dans I'intervalle [0, 277] vers ln pauche ou vers la droite de 27 unités, de 477 unitéds, de
AT unités, .., ele.
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Représentation grap

& la valeur maximale de Ia fonction cosinos est égale & 1 et on |'obtient anx points d'nbscisses

G=+2mn

oine &

& la vileur minimale de la fonction cosinus st égale & (- 1) et on I"obtient aux points d”abscisses

G=x+2n

pE—

oline L

(1) Uep.avecaphysigue.. A marréc hautc, un navire peut entrer dans un port si la profondeur
dee Peay n'est pag inferieure & 10 métres. Si be mouvement do flux et du reflux swit la relation |
p=6sn (150" + 1000 t est le temps écoulé en heures aprds minuit sclon le systéme horsire
de 24 heures et p est |a profondeur de |'eau. Trouve le nombre de fois od 1a profondeur de 1"cau
atteint 10 métres exaclement
Représente graphiquement la relation qui montre ke changement de la profondeuwr de |"eau pendant
le flux et le reflux durant un jour.

La relation entre t en heures ef la profondear Pen métres est

p-ﬁﬂl“!ﬂ"ﬁl'
Pourt=0 p==5%n{15=00+10

Pouri=n p=ﬁ:ﬁll‘l{l$n5}+lu

Pourt=12 p=6sin{l5=12)+ 10

Pouri=18 p=6sin{l3=18)+ 10

Pourt=24 p=6sin(l5«24)+ 10

t enheurss | O

f

12

24

P oen mittres | 10

L

1)

a

10

L&
=t sin {0+ 10 =1 /"' "\
~6sin90°+10 =16 2 I
=6 sin 180°+ 10 =10

; 4 —&
=65 270 +10 =4 | X F
=fsin 360" = 10 =10 i

e
-

LEd

Drans le tablean, on irouve que la profondeur de UVeau aticint 10 méires

sif= 1, 12 el 24 heores

# Essaie de résoudre
(1)) Dans l'exemple précédent, trouve le nombre d"heures d'un jour pendant lzsquelles le navire peut

enirer dans le port
9 Tes! de compréhension
{i:?'['ﬂulimurhrﬂptémtmivudahmucﬁm y=Jsinx ob x & [0, 27]
fﬂim]umme:nﬁwnduhlmmm y=Zoosx ol £ € [0, 27)
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A apprendre

b Trownes I mesure o "un angie

en connaissant une fonciion

Expressions de base

¥ Ronclion trigonométrimoe

Matériel et moyens

b Une cabculatrics scientifique

e

On sait que si y = sin 8, alors on peut trouver la valeur de y en connaissant
la valeur de &, En connaissant une valeur de y, peut-on également trouver
la valeur de 8 7

Siv=sin@, alors@=sin'y

Par exemple, si @ est un angle aigu positif etsi y= 2,
alors cette relation s"éerit 8 = sin”! 15 = 30"

-

(1) Trouve O tel que 0* < B < 360° qui vérifie chacun des cas suivants ;
A B =sin' 06325 (B B=comg’ (- 1,6204)
A sin@>0
- Vangle est situé pu premier ou su deuxiéme quadrant,
En utilisant une calculatrice :
Dans le premier quadrant : @ = 39° 14' 6"
Dans le deuxiéme quadrant : @ = 180" - 39" 14' 6" =140° 45" 54"
B coigB <0
< I"angle est situé au deuxiéme ou au quatriéme quadrant.
En utilisant une calenlstrice ;
St (ian') 23
Dans le deuxiéme quadrant @ = 180" - 31° 40' 48" = 148" 19" 12"
Dans le quatriéme quadrant @ = 360° — 31° 40' 48" = 328" 19’ 12"
Peux-tu vérifier ses réponses en utilisant une caleulatrice ?
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Trouver la mesure d’un angle en connaissant [’un de se

&> Essaie de résoudre
fl) Trouve O tel que 0° < @ < 360° qui vérifie chacun des cas suivants :

A O =cos!0,6205 B O=tg!(-23615) C B=cosec’ (-2,103¢

e Test de compréhension

@ Lien.avec les jeux sportifs.: Dans un parc d’attraction, la hauteur

d’un toboggan est 10 meres et sa longueur est 16 metres, écris une
fonction trigonométrique permettant de trouver la valeur de 6 , en
degrés 4 un millieme preés.

@ Voitures. ; En voiture, Karim se dirige ver le bas &m
d’une descente de longueur 65 meétreset de hauteur 8 m 5
8 métres. Si la descente fait avec 1’horizontale un
angle de mesure O calcule en degrés la valeur de 6.

EIETENTR]

Jéceler 'erreur ; A cause du vent, un palmier
de taille 20 metres s'est cassé pour prendre la
formé indiquée dans la figure ci-contre. Si la
longueur de la partie verticale du palmier est 7
métres et celle de la partie oblique est 13 métres
et si O est la mesure de I’angle formé par la partie

cassé et le sol, calcule en degrés la valeur de 6.

Réponse de Karim Réponse d'Omar
- - 4 18 o I TR
.cosece-? =+ 0 =cosec = .sec9—7 .0 =sec >
-0 =32°34" 44" ~0=57"2516"
v
@ Réflexion critique ; La figure ci-contre, représente un ~ °
segment reliant deux points A(3, 0), B (7, 3), Trouve la 4 B
mesure de I’angle formé entre AB et I'axe des abscisses. 3
2 .
L~
| ]
ANe’ g
v T 4 & & T
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y & y & ' - y &
Resume de l'unite
1 L’angle orienté : C’est un couple de demi-droites (E\’, ﬁ) de méme origine. L origine est

le sommet de 1’angle et les deux demi-droites sont les cotés de 1’angle. OA est appelé le coté

initial de I’angle et OB est appelé son coté final.

B - A
Mesure positive Mesure négative (@) >
Contre le sens des Dans le sens des
aiguilles d’'une montre 7\ aiguilles d’'une montre
(@) >
A B

2 Position standard d’un angle : Dans un repere orthogonal, si le sommet de 1’angle est le
point d’origine et son cOté initial est situé sur la partie positive de I’axe des abscisses.

3 Angles équivalents : Ce sont les angles en position standard dont la mesure est sous la forme
(6 + n x 360°) o1 n € Z et ayant le méme codté final.

4 Le radian : C’est la mesure de ’angle au centre qui intercepte un arc de longueur égale a la
longueur du rayon du cercle .

5 Relation entre la mesure en degrés et la mesure en radians : Si un angle a pour
mesure en radians 6™ et pour mesure en degrés x° alors :

/4 °
rad — 0 o ——— o _ POrd ., 180
O = x g0’ X—G"X—ﬂ

6 Longueur de I'arc : Si O est la mesure de I’angle au centre d’un cercle de longueur de rayon
R intercepte un arc de longueur L, alors L = 0™ xR

7 Angle quadrant : C’est un angle en position standard dont le coté final est situé sur 1’'un des
deux axes.

8 Cercle trigonométrique : C’est un cercle dans un repere orthogonal ayant pour centre le
point d’origine du repere et pour longueur de rayon 1’unité de longueur.

9 Rapport trigonométriques : C’est le rapport entre les longueurs de deux cdtés d’un triangle
rectangle.

10 Signe des fonctions trigonométriques :

Remarque que.:

Premier quadrant : Deuxieme quadrant : Troisieme quadrant : Quatrieme quadrant:

0° < 6 <90° 90° < 6 < 180° 180° < O < 270° 270° < O < 360°

Toutes les fonctions |sin @ et cosec O sont|tg O et cotg O sont| cos O et sec O sont

trigonométriques  sont | positives. positives. positives.

positives Les autres fonctions |Les autres fonctions | Les autres fonctions
sont négatives. sont négatives. sont négatives.
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V 4 V 4 ' - y &
Resume de l'unite
11 Fonctions trigonométrique des angles ayant pour mesure :

(1) (180° - 6) (2) (180° + 6)

sin (180°-6) =sin 6, cosec (180° - 6) = cosec O |(sin (180° + 6) = - sin 6, cosec (180° + ) = - cosec O
cos (180° -60) =-cos 6, sec (180°-0)=-secH ||cos (180°+6)=-cos O, sec (180°+6)=-secO
tg (180°-6) =-tg 6,cotg (180°-60) =-cotg 6 )\tg (180°+6) = tg 6, cotg (180° + 6) =cotg O
(3) (360° - 6)
sin (360° - ) =-sin 6 , cosec (360° - 6) = - cosec 6
cos (360°-0) = cos O ,sec (360°-6) = secO
tg (360°-6) =-tg 6 ,cotg (360° - 6) =-cotg O
(4) (90° - 6) (5) (90° + 6)
sin (90°-0) =cos 6 , cosec (90°-6) =sec 6 sin(90° +6) =cos O , cosec(90°+0) =secO
cos (90°-0) =sin® , sec(90°-6)=cosec O cos (90° +0) =-sin @, sec (90° +60) =-cosec O
tg (90°-6) =cotgh, cotg(90°-60)=tg6 tg (90°+6) =-cotgh, cotg(90°+6)=-tgH

(6) (270° - 6) (7) (270° + 6)
sin (270°-0) =-cos® , cosec(270°-60) =-secH sin (270° + 6) = - cos 6, cosec (270° +0) =-sec 6
cos (270°-0) =-sin6 , sec(270°-0) =-cosec 6 cos (270° + )=sin O , sec (270° +6) =cosec O
tg (270° - 6) =cotg 6, cotg (270°-0)=tg6 tg (270° + 0) =-cotg 6 , cotg (270° +0) =-tg 6

12 Propriétés des fonctions sinus et cosinus

Propriété Fonction sinus f(6) = sin 6 Fonction cosinus f(6) = cos 6
Domaine de Le domaine de définition est Le domaine de définition est
définition et ]-00 ; + oo[ et ]-00 ; + o[ et

ensemble image I’ensemble image est [-1, 1] I’ensemble image est [-1, 1]
Valeur maximale Cest 1 en9=%+2nﬂoh neZ|Cestl en@=+2nmoune?Z
Valeur minimale Cest-1 enBO= 377[ +2nouneZ|Cest-1 enO=7m+nzmouneZ

13 Si le coté final d’un angle de mesure O en position standard coupe le cercle trigonométrique au

point B(x, y), alors x = cos O et y = sin O Ce sont les fonctions circulaires.

14 Siy=sin 0, alors O =sin'y.
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¥ Lecons de 'unité

Lecon (1 - 1):

Legon (1 - 2):
Lecon (1 - 3):

Lecon (1 - 4):

Lecon (1 - 5):
Lecon (1 - B):

Résolution d’'une équation du second degré
a une inconnue.,

Introduction aux nombres complexes

Détermination de la nature des racines d’une équation

du second degré

Relation entre les racines d’'une équation du second
degré et les coefficients de ses termes

Signe d’une fonction.

Inéquation du second degré a une inconnue.



1-1

1) Questions & choix multiples
) (x—1)(x+2)=O0estunc équationdu degré
‘A premier ‘B second '€ troisieme D guatrieme

'2) L'ensemble solution de I'équation ' = x, dans Rest : . = il
A {0} B {1} Bl 1,1} D (0.1}
L'ensemble solution de |'équation x* + 3 = 0, dans R, est :
W) {3} BI{-/3}
€T o ¢

@ L’ensemble solution de |'équation v’ — 2x = -1, dans B, est ;.
A {-1) B ¢
(B3 (1.1 p {1 .
&) {-1.1} o {1} — ey
(8 La figure ci~contre représente la courbe d'une \ 8
fonction { du second degré. L'ensemble &
solution de I'éguation f(x) =0, dans B, est ‘2.
(A (-2} B {4) S
c o o 2,4} F B 1:3:‘ rzfd 0 ?_:

2) Réponds aux questions suivantes &
Trouve, dans R I'ensemble solution de chacune des équations suivantes :

A x-1=0 B)x-3x=0 € (x-4P=0
B . 6r+9=0 E x+-9=0 Fx(x=1)x-1)=0
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Résolution d’une équation du second degré a une inconnue

@ Chacune des figures suivantes représente une fonction du second degré. Trouve
I’ensemble solution de 1’équation f(x) = 0 dans chaque cas:

A B C
| -} k \ ‘\'# / ‘J\
| 8 8 4
\ o/ \ o i
7 3“\ ¥ EV. RN NN
- | /d . / 4 \
5482 1§ 1. 2 1 ¥ 2 3 4y T\r

@ Trouve, dans R, I'ensemble solution de chacune des équations suivantes, puis vérifie le
résultat graphiquement :

Al x*=3x+40 B 2x*=3-5x
Cléx=6-5x D) (x=3¥ =5

Ry la Ss_
E)+2x=12 E 5 ¥ 5,1,,1

@ En utilisant la formule générale, résous, dans R, chacune des équations suivantes (donne
une valeur approchée du résultat a un dixiéme pres) :

A 3x2-65=0 Blx*—6x+7=0
C x+6x+8=0 D 2x43x4=0
El5x*-3x-1=0 E) 3 —6x-4=0

@ Nombres: Sila somme des nombres entiers consécutifs ( 1+ 2 + 3+ ...+ n) est donnée
par la relation S = % (1+n), trouve combien de nombres entiers consécutifs qu’il faut
additionner a partir de 1 pour que la somme soit égale a :

A'T78 B 171
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@ Chacune des figures suivantes représente une fonction du second degré a une inconnue.
Trouve I’expression algébrique de chaque fonction :

A B C
\\ _}721 L l[ \é“ "n:?’ ‘\ /l
n
4 o) =
< > N At \ /
R EENENY ) N X x
Ny IS RN N3 AEEERY:
2 1 X
N imERY LN T
ol
4 3 &
: % HEENY
\\__;S/"‘v\ _)’ Y -

Réponse de Karim| N [Réponse de Ziad
v x=3P2=(x-3) v x=3P=x-3) :
s x=3P2=-(x-3)=0 En divisant les deux membres par (x —3) ot v # 3
L (x=3)[x-3)-1]1=0 .. Xx—3 =1 En simplifiant
En simplifiant : x—-3=0 ou x-4=0 sox=4
L’ensemble solution = {3, 4} L’ensemble solution = {4}

L SN J

Laquelle des deux solutions est juste ? Pourquoi ?

@ Réflexion critique ;. Une balle est lancée verticalement vers le haut a une vitesse v
égale a2 29,4 m/s. Calcule en secondes, I'intervalle du temps t écoulé pour que la balle

atteigne une hauteur d égale 2 39,2 meétres sachant que la relation entre d et t est
donnée par la formuled=vt—-49 t*.
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Introduction aux nombres
complexes 1-2

i@ Mets sous la forme la plus simple :

A i-‘x‘: B i-i:? C i4n-2 D i-in—l

(2) Mets sous la forme la plus simple :

Al /I8 x /12 B 3i(-2i) C (-41)(-6i) D (-2i) (-3 i)

(3) Simplifie :
Al(B3+2))+(2-51) B (26-4i)—(9-201) C (20+251)-(9-201)

(4) Mets sous la forme a +bi:

A 2+31)—(1-2i0) B)(1+2i®) (2+3i°+41i°
’::5:‘ Mets sous la forme a+bi:
A 2 B _4¢+i c) _2-3i p | _ (3+)(3-)
= ' 3+i 341

T # - . .
(6 ) Résous chacune des équations suivantes :

y2+15=0

A)3x*+12=0 B 4y?+20=0 C 422+72=0 D %

(?} Electricité : Trouve l'intensité du courant électrique passant a travers deux résistances
placées en parallele dans un circuit électrique fermé sachant que I'intensité du courant
dans la premiére résistance est (4 — 2 i) Ampere et que l'intensité du courant dans la
deuxi@me résistance est 6 =31 AMPEIE ...

2+1

(8) Déceler 'etreur.; Mets sous la forme la plus simple : (2 + 31)* (2 - 3i)

Réponse de Karim Lchunsa- d’Ahmed

(2 + 31)%(2—-3i) = (4 + 91%)(2 - 31) (2 + 3i)(2 + 3i)(2 - 3i)
=(4-9)2-3i))=-52-3i) =2 +3i) (4-9i%»
=-10+151 =2+31)(4+9)=13(2 +3i)

=26+391i

Laquelle des deux solutions est juste ? POUTQUOL 7 ...
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Détermination de la nature des racines
1-3 d’une équation du second degré

1) Questions a choix multiples
(1) Les racines de I’équation x*>— 4x + k = 0 sont égales si
A k=1 B k=4 C k=8 Dk=16

‘\5) Les racines de 1’équation x* — 2x + M = 0 sont réelles différentes si ...
A M=I1 B M<1 C'M>1 D M=4

@\) Les racines de I’équation L x* — 12 x+ 9 =0 sont COMPIEXES S1  ...cumnmrmmimosisimaisimmmons

A L>4 B L<4 Cll=4 D)L=1

2) Réponds aux questions suivantes
A . . . ” 3 3
@/} Détermine le nombre de racines et leur nature pour chacune des équations suivantes :

Al x2-2x+5=0 B/3x2+10x-4=0
Clx-10x+25=0 D 6x—19x+35=0
E)(x-11)-x(x-6)=0 Flax—1Dx==2x-3x-49

(5) Résous, dans I’ensemble des nombres complexes, chacune des équations suivantes en

utilisant la formule générale :
Al @-4x+5=0 B/ 2x*+6x+5=0

Clax-Tx+6=0 D/4x*-x+1=0

@ ) Trouve la valeur de k dans chacun des cas suivants :
A si les racines de 1’équation x? + 4x + k = 0 sont réelles différentes.
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Détermination de la nature des racines d’une équation du second degré

B si les racines de ’équation x2—3x + 2 + "ll( =0 sont égales.

@ Si L et M sont deux nombres rationnels, démontre que les racines de 1’équation
L x*+ (L —M) x — M = 0 sont deux nombres rationnels.

@) Le nombre d’habitants de la République Arabe d’Egypte en 2013 est estimé par la
relation: n=a>+ 12 a+ 91 ol n représente le nombre d’habitants en millions et a est
le nombre représentant 1’année.

A Quel est le nombre d’habitants en 2013 ?

B ' Estime le nombre d’habitants en 2023. ... ;
C ' Estime en quelle année, le nombre d’habitants atteindra 334 millions. ...
D ' Ecris un article expliquant les raisons de l'explosion démographique et comment y

remédier.

@ Déceler I'erreur : Trouve, dans R, le nombre de racines de I’équation 2x*—-6x=5

Réponse de Karim Réponse d'Ahmed

b*~4ac=(-6)>-4x2(-5) b*~4ac= (-6 —4x2x5

=36 +40 =76 =36-40=-4
le discriminant est positif le discriminant est négatif
il y a deux racines réelles différentes il n'y a pas de racines réelles
Laquelle des deux solutions est juste ? Pourquoi ? ... U ———
@ Si les racines de 1’équation x* + 2 (k — 1) x + (2k + 1) =0 sont égales, trouve les valeurs

réelles de k, puis calcule les deux racines.

@.} Réflexion critique : Résous, dans I’ensemble des nombres complexes, I’équation
36x* —48x+25=0
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1) Compléte ce qui suit
(1) 5i x = 3 est I'une des racines de 'équation o + Mz - 27 =0, alors M= o €1

I"autre racine = .. ... ..

@Ei le produit des racines de I'équation: 2 x* + 7 x - 3 K =0 est égal & la somme des
racines de I"équation : ¥ — (K +4)x=0,alos K=

(3) L’équation du second degré dont chacune des racines dépasse de 1 les racines de
Péquation =3 x+2=0est .. .

(4) L'équation du second degré dont chacune des racines est inférieure de 1 par rapport aux
racines de I'équation 2 —Sx+6=0est .

2) Questions a choix multiples :

(8) Si I'une des racines de I'éguation ** - 3 x + ¢ =0 est le double de 'autre, alorsc =
& 4 ® -2 ez D 4

(8) SiI"une des racines de I'équation ax’ — 3x+ 2 = 0 est 'inverse de lavtre, alorsa=
Al CIF €2 D3

(7) Si I"'une des racines de "équation = (b — 3) x + 5 = () st 'opposé de I'autre, alors b= ......
A-s ®)-3 €3 D's

3) Réponds aux questions suivantes :
@T_IW"JE la somme et le produit des racines dc;_:ﬁcumnﬂﬂ&quaﬁﬂns suivantes :
(A3 -19y—14=0 Bl4x-45x-35=0

@‘Iimwlalmlemde a et I'autre racine de I"équation dans chacun des cas suivants ;
Al Sixr=-1 est]'une des racines de 'équation 224820 i,
B Six=2  estl'une des racines de I'équation B e S
@ Trouve la valenrde a et b dans chacune des équations suivantes :
& Si 2 et 5 sont les racines de Péquation x*+ax+b=0
‘B Si -3 ct 7 sontlcs racines de I'équation a1 Tx 21=0 -
€ Si-let %smlﬁm:imnhl'a;unﬁm ar-x+bh=0
D Si /Fiet— /7 isontles racines de I'équation ¥ +ax+b=0_ .
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Relation entre les racines d’une équation du second degré et les coefficients de ses termes

/1]\ Détermine la nature des racines de chacune des équations suivantes, puis trouve
I’ensemble solution dans chaque cas :
Al x2+2x-35=0 B 2:2+3x+7=0

C x(x-4)+5=0 D 3x(3x—8)+16=0

a g‘ Trouve la valeur de ¢ pour que les racines de 1’équation ¢ x> — 12x + 9 = 0 soient égales.

1@ Trouve la valeur de a pour que les racines de 1’équation x> — 3x + 2 + f =0 soient égales.

(14) Trouve la valeur de ¢ pour que les racines de 1’équation 3x? — 5 x + ¢ = 0 soient égales,
puis détermine ces deux racines.

fs) Trouve la valeur de k pour que 1'une des racines de 1’équation x* + (k — 1) x— 3 = 0 soit
égale a ’opposé de 1’autre racine.

/1§} Trouve la valeur de k pour que I’'une des racines de 1’équation 4kx* + 7 x + k? + 4 = 0 soit

égale a I’inverse de I’autre racine.

\1? Forme une équation du second degré dont les racines sont :

A -2etd B -5iet5i c %et%
T . ey N

d_BJ Trouve une équation du second degré dont chacune des racines est le double d’une
racine de 1’équation 2x2—8x+5=0

(19) Trouve une équation du second degré dont chaque racine dépasse de 1 I'une des racines
de I’équation : x> - 7Tx—-9=0

\26 Trouve une équation du second degré dont chaque racine est égale au carré de ’'une des

racines de 1’équation :x*+3x—-5=0

{3_1 Si L et M sont les racines de 1'équation x*—7 x + 3 =0, trouve une équation du

second degré dont les racines sont :

A 2Let2M B L+2etM+2 C %et D L+MetLM

2
M
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@ Aires : Un terrain a la forme d’un rectangle de dimensions 6 m et 9 m. On veut
doubler I’aire du terrain en augmentant ses dimensions d’'une méme longueur. Trouve la

longueur augmentée.

(@) Réflexion critigue ;. Trouve ’ensemble des valeurs de ¢ pour que I’équation
7x*+14x+c=0ait:
A deux racines réelles différentes
B deux racines réelles égales.

C deux racines complexes.

@I} Déceler 'erreur.: Si L+ 1 et M + | sont les racines de I'équation x* + 5x + 3 =0 , trouve
une équation du second degré dont les racines sont L et M.

Réponse d’Amira | S r | Réponse de Youssef

“L+M=-5,LM=3 c(L+D)+M+1)=-5

~(L+1)+M+1) =L+M+2 AL+M+2=-5 . L+M=-T7,
=9 42==3 (L+1)M+1)=3 - LM+(L+M)+1=3

~L+1M+1D)=LM+(@L+M)+1 ~LIM~-T7+1=3 ~LM=9
=3-3+1=1 I’équation est : x* + 7x +9=0

L4 * Tl —

\1 équationest : x¥*+3x+1=0 g .

Laquelle des deux solutions est juste ? Pourquoi ?

@ Réflexion critique : Si la différence entre les racines de I'équation x* + kx + 2k = 0 est

égale au double du produit des racines de 1'équation x* + 3 x + k =0 , trouve la valeur de k.

10 Mathématiques - Premiere secondaire 2019 -2020



Signe d’une fonction 1 -

1) Compleéte ce qui suit

@,‘) Le signe de la fonction f telle que f(x) = - 5 dans Uintervalle ... - SO
@} Le signe de la fonction f telle que f(x) = x*> + 1 dans 'intervalle ............ est .

i::_i)La fonction f telle que f(x) = x> — 6 x + 9 est positive dans I'intervalle ................
f_ﬂ La fonction f telle que f(x) = x — 2 est positive dans 'intervalle ...
@,I La fonction f telle que f(x) = 3 — x est négative dans I'intervalle ...
(;6) La fonction f telle que f(x) = - (x — 1) (x +2) est positive dans I'intervalle ...

f:?_’jh La fonction f telle que f(x) = x* + 4 x — 5 est négative dans I’intervalle ...

@) La figure ci—contre représente une fonction f du premier

T M W

degré en x. Complete :

A  f(x) est positive dans I'intervalle ... . 7
B f(x) est négative dans I’intervalle ................... X P 3 CIES
2
el
W L Al
(_’Qﬁ La figure ci-contre représente une fonction f du second P ;
degré en x. Compléte : Tl /
A)fR)=0 Si X € .o il //
B f{X) 0 Bt K€ s P IBEEE N 5 g
) I L0 8l X & mnmommummsmmmmmmin \ /
d [V
N7
i) Cyas
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2) Réponds aux questions suivantes $

(10) Dans les exercices de A a N, détermine le signe de chaque fonction :

A D=2
C)f(x) =-3x

EIHA23-0% 2 e
G f(x) =24

Ui =1—-% | cccesceses

K) (i) = 2.x-3)
M f(x)=x-8x+16

A= 20000 e
D f(x)=2x+4

E) f(x)=»

BliGl=—4 e
) =(x=2) (X +3) i
LIf)= X=X =2 i
N f(x)=-4x3+10x=25

’1] Trace la courbe représentative de la fonction f(x) = x> - 9 dans I’intervalle [ - 3,4 ], Du

graphique, détermine le signe de f(x).

P

1

) Trace la courbe représentative de la fonction f(x) = —x* + 2 x + 4 dans I'intervalle

[- 3, 5], Du graphique, détermine le signe de f(x).

\1:53 Déceler I'erreur ;. Si f(x) =x+ 1, g(x) = 1 — x*, détermine 1'intervalle ot les deux

fonctions sont simultanément positives.

Réponse de Youssef K

x=-1 ,alors f(x)=0
f(x) est positive dans 'intervalle -1, +oo[,
gx) =0

g(x) est positive dans I’intervalle 1-1, 1[

x==+1 , alors

Donc les deux fonctions sont

simultanément positives dans ’intervalle

(J- L=V L 1[=]-1,+] -

4 |Réponse d’Amira
x=-1,alors f(x) =0
f(x) est positive dans I’intervalle ]- 1, +oo[,
x=+1 ,alors g(x) =0
g(x) est positive dans I'intervalle |- 1, 1]
Donc les deux fonctions sont
simultanément positives dans I’intervalle
\_]— l,+o[N]-1,1[=]-1,1]

.

Laquelle des deux solutions est juste ? Représente chacune des deux fonctions

graphiquement puis vérifie ta réponse

|1_4; Mines d’or : Dans la période de I'an 1990 a I’an 2010, la production d’une mine en
milliers d’onces d’or est déterminée par la fonction f telle que f(n) = 12 n* - 96 n + 480

ol n représente le nombre d’années et f(n) représente la production.

1°) Etudie le signe de la fonction de la production f.

2°) Trouve, en milliers d’onces, la production de la mine d’or en 1990 et en 2005..............

3°) En quelle année la production de la mine était égale a 2016 milles onces ? ...

12
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Trouve 'ensemble solution de chacune des inéguations suivantes ;
o< L S T . Pl A E S TR, ey ST

@) 2-1=0

Zr—x <0

@ 2+5<1 L e

(F-E-8y<O . — i

® xwxi2-3%0

@ E-2P%-5 I —— B .

Bl e S s e

@ ¢Z6x-9 S R ST ;

A3t 11x+4

M) 2-d4x+d=0 . SR s i AR B R

A2 7-2-4x<0
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Activité

1-En utilisant un logicicl de dessin, trace la courbe représcntative
de lafonction  telle gue fix)=x"- 1.

2= Lafigure suivante représente cetie fonerion. Du graphique,
peux-t trouver I'ensemble solution de "équation v’ 1=07

3- [D°aprés tes connaissances sur les ensembles des nombres,

peux-tu estimer 'existence d’autres racines 7

4 Peux-tu résoudre alpébriquement 'équation © - 1=07

3= [Jiilise les méthodes de factorisation déjd émdides pour
résondre cetie équation, Tu as déja émdié la factorisation 4" une différence de deux
cabes d'olt ' - 1 =ix- [)x*-x+ 13=0

6+ Onsitquesi axhxe=0 alors a=0 ou b=0 ou ¢=0. Peux-tu utiliser celte

regle pour réspadre | équation précédente 7
On remargue gue (- 1 = 'I]f.l‘m"r ce qui st conforme & la solution algébrigue,
Peux-tu trouver les macines de "équation x° « x +1 =0 par la méthode de ls factorisation 7
T+ Utilise la méthode du diseriminant d "une Sgquation du second degré pour déterminer la nature
des racines de "équation ¥ +x+1=00l a=1 h=1let c=1.
Le discriminant (b"-4a¢)=1-4%1%1=-3d"b b'-4ac<0
Les deux racines de I"équation sont des nombres complexes. Tu peux trouver ces deux
racines suivant tes étndes sur les nombres complexes,
B- Résous I'équation & +x + | =0 dans |'ensemble des nombres complexes.
En utilisant Ia formule x=__-b Y08 on gbtient x= <1 V3

2 2%

- Ecris I'ensemble solution de I"égquation %° - 1 = 0 dans 1'ensemble des nombres

complexes, {1 'J;“": . '11'":'-"'}

=4

10- Quel est le nombre de racines rézlles de cette équation et quel est le nombre de ses

racines complexes
11= Calcule la somme des trois racines de |"éguation. Que remangues-tw 7
12~ Calcule le produit des trois racines de |"équation. Que remarngues-tu 7
13- Calcule le carré de I'une des racines non réelles, puis compare e résultat avec I'autre racine.

14- Pourquoi la solation graphigue a-t-elle donné une senle racine tandis que la solution
algébrique donne trois racines de 1"équation ? Explique ta réponse.

15- Utilisc Internct pour chercher une méthade, adaptée § tes connmssances, pour représenter
I"&quation du troisi2me degré graphiquement,
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Exercices généraux

1) Choisis la bonne réponse parmi les réponses proposées :

@ L’ensemble solution de I’équation x> —6x+9=0,dans B, €St ...

A){-3} B) {3} C) {-3,3} D ¢

@ IPensemble solutionde Féquation. & 8 S0 @8L st
A) {2} B) {2} C) {-2,2} DJ {-2i,2i}

@ La forme la plus simple de I'expression (1 —i)* €St .
A 4 B 4 C -4i D 4i

@ Siles racines de 1’équation x* —4x + k = 0 sont réelles différentes, alors ...
A K>4 B K<4 C K=4 D K>4

@ Si les racines de I’équation x* — 12x + m = 0 sont égales, alors m est égale & .............
A -36 B -6 C o6 D 36

@ L’équation du second degré ayant pour racines 2 — 3i €t 2 + 31 €St ..o
A ¥P+4x+13=0 B x¥*—4x+13=0 C x¥*+4x-13=0 D'x*-4x-13=0

® Sif:[-2,4] — > Rou f(x) =2 — x, alors le signe de la fonction f est négatif dans ...
Al[2,2 B)[-2,2] C[2,4] D/]2,4]

Si I'une des racines de 1’équation x*>—(m + 2) x + 3 = 0 est ’opposée de 1’autre, alors

mestégale a ...

A -3 B 2 )2 D)3
@ Si I'une des racines de I’équation 2 x*+ 7 x + k =0 est I'inverse de 1’autre, alors k est
1221 (T ——
R) 7 B 2 e) D)7

L’ensemble solution de I’inéquation x> +x—2 < 0 €St ...
All-2,1[ B [-2,1] C/R-[-2,1] D R-1-2,1[

2) La figure suivante représente une fonction f du second degré :

(11) Compléte ce qui suit :

BN
A L’ensemble image de la fonction f est ... : / ; A
B La valeur maximale de la fonctionf = ... i \
C La nature des racines de 1’équation f(x) =0 est ... / g \
D L’ensemble solution de I’équation f(x)=0est ... - ¥
E f(X) > 08I X € oo ?“f =1 i\‘ b=
D T 08 FE s I N— | 2 \
G f(x)=0si x= .. e ll oJ-H
I )”5\ Jl
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. r r
Exercices generaux
@ Ecris I’expression algébrique de la fonction passant par les points (-4, 0), (2,0) et (= 1,9).

3) Réponds aux questions suivantes :

@ Détermine la nature des racines de chacune des équations suivantes, puis trouve
I’ensemble solution de chaque équation :
Al x2-2x=0 B (x-1)?*=4 C ¥»-6x+9=0

Résous les équations suivantes en utilisant la formule générale et en donnant le résultat
a un centiéme pres :
A x>+4x+2=0 B x2-3(x-2)=5

(15) Trouve dans 1’ensemble des nombres complexes I’ensemble solution de chacune des
équations suivantes :
A x¥+9=0 B/ x*+2x+2=0 C ¥+4x+5=0

@ Détermine la valeur de a et b dans chacun des cas suivants :

Al (7-3i))—-(2+ i)=a+bi B 2-5i))3+i)=a+bi
C) 10 —a+bi D) -4 _5.bj
2+i 1-i
(17) Détermine la valeur de m dans chacun des cas suivants :
A siles racines de I'équation  2x+mx + 18 =0 sont égales .. ...
B | sil'une des racines de I’équation x>+ 3 x+m =0 est le double de I’autre ...

@ Etudie le signe de la fonction f dans chacun des cas suivants :
Al f(x)=x*-2x-8 Bf(x)=4-3x—-x*
Détermine 1’ensemble solution de chacune des inéquations suivantes :
A ¥-x-12>0 B ¥-7x+10<0
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Epreuve de l'unité

1) Questions a choix multiples :

@ L’ensemble solution, dans R, de I'équation X? — 4X = 4 €St ...
A {-2} BJ {2} €) {-2,2} B¢

@ L’ensemble solution dans R de I'inéquation x2+ 9> 6X €8t ...
A R B R-{3} C)1-3,3[ D R-[-3,3]

@ Les deux racines de I’équation  2x* — 5x + 3 = 0 SON oo
A réelles égales B ' réelles différentes
C complexes D ' complexes et conjuguées

@ L’équation du second degré dont les racines sont (1 +i)et (1 —1)est ...
Alx*-2x+2=0 B/x*+2x-2=0 |C)/x®+2x+2=0 D/ x*-2x-2=0

2) Réponds aux questions suivantes :
@ Si(a+3)x*+(2—-a)x+4=0,trouve la valeur de a dans chacun des cas suivants :

A sil’une des racines de I’équation est I'opposée de I'autre. . ...

B sila somme des racines de I’équation est égale a 6. ...

@ A Si %et % sont les racines de I’équation x* — 6x +4 =0, trouve I’équation du second

deere ANt 168 TacThEs SODE TSl VI cr i i s S ais

B Etudie le signe de la fonction f(x) = 8 — 20 — X%,

® A Démontre que les racines de 1’équation x” + 3 = 5x sont réelles différentes, puis
trouve, dans R, I’ensemble solution de 1’équation en donnant le résultat au millieme

W ——"

B Trouve I’ensemble solution de I'inéquation x> —5x — 14 <O

Applications physigues.: Un missile est projeté verticalement vers le haut & une

vitesse de 96 m/s. Si la relation entre la distance d parcourue en métres et le temps t
mesuré en secondes est donnée par la relation d = 98t - 4.9 %, trouve :
A ) 1a distance parcourue par le missile en deux secondes. ... ———

B ' le temps pris par le missile pour parcourir une distance de 4704 métres. Comment

expliques-tu I’existence de deux réponses ?
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Epreuve cumulative

@ Trouve la valeur de k pour que I’équation 3x* + 4x + k = 0 ait deux racines :
A) réelles €gales ... B réelles différentes ...

C complexes ...

@ Trouve la valeur de k pour que :
A ' T'une des racines de I’équation x> — k x + k + 2 = 0 soit égale au double de 1’autre racine
B ' I’une des racines de 1’équation x> — k x + 8 = 0 dépasse 1’autre racine de 2
C  TI’une des racines de I’équation x* — k x + 3 = 0 dépasse l'inverse de 1’autre racine de 1

@ Si L et M sont les racines de I’équation x* —3x + 2 =0, trouve 1’équation du second
degré dont les racines sont :

A 3Let3M B/L+letM+1 (€ 4 et D L+MetLM

@ Si % et ﬁ sont les racines de 1’équation 6x* — 5 x +1 = 0, trouve I’équation du second
degré dont les racines sont L et M.

@ Trace la courbe représentative de la fonction f telle que f(x) = x>~ 4 dans I'intervalle

[-3 , 3]. Du graphique, détermine le signe de la fonction f dans cet intervalle.
Trace la courbe représentative de la fonction f telle que f(x) = 6 — 5x — 4x* dans
I’intervalle [-2 , 3] Du graphique, détermine le signe de la fonction f dans cet intervalle.

® Trouve I’ensemble solution de chacune des inéquations suivantes :
Ax+4x+4<0 B ©2-6x>-5 C (x-20<-9

Sia=1+ﬁi , b=-1-iet ¢c=-2-4/3 +i,démontre que c-b=(a-Db)i

En cas de difficulté a répondre a I’'une des questions, utilise le tableau suivant :

N de la question | 2 3 4 5 6 7 8

a, b C
1-3 1-2

1-4 1-4 1-4 15 1-5 1-6 1-2
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v Lecons de Punite

Legon (2 - 1): Similitude des triangles.
Lecon (2 - 2): Similitude des polygones.
Lecon (2 - 3): Relation entre les aires de deux polygones semblables,

Legon (2 - 4): Application de la similitude dans le cercle.




2-1

(D Lesquelles des pairs de polygones suivants sont semblables? Eeris les polygones semblables
en ordonnant les sommets comespondants puis détermine le cocfficient de proportionnalité. (les

longueurs sont mesurées en centimeétres) .
A A
1 0
Yy D B
I 10
L

- L " B e
D A b i
Ll G
4 40 y C 22 B @
x

c [
Blf—\““g A
E B4 - &
.,F

. AB _ rmemem o
A = B AB <ZL=XYx..

C:ﬂ1|_.Bc'+—"I__ o+ LK "nj mﬂuﬂﬂmﬂmwm_m
; Yz =~ X " “PErmeéve du poygone.. .. _ AB

Le pulygone ABCI est semblable au polygone XYZL. 8i AB = 32em, BC =40 cm, XY =3m - ]
et YZ = 3m + |, rouve la valeur numérique de m. = = i

(&) Soit un rectangle de dimensions 10 em et 6 em, Caleule le périmétre e Iaire d'un rectangle gui
Tui est semblable si :
A le repport de similitude 251 3, B | e rapport de similituds est 0.4

Mathématiques - Premiére secondaire 2019 - 2020




@ Dans chacune des figures suivantes, polygone P, ~ polygone P, ~ polygone P.,.
Calcule les rapports de similitude du polygone p, par rapport aux polygones p, et p..

A | . B |

@ Les trois polygones suivants sont semblables. Trouve la valeur numérique du symbole utilisé
pour la mesure.

>
£ 2 5 2
= E)
i &
cm
{ - 5

® Une boite a la forme d’un rectangle d’or de longueur 16,2 cm. Calcule la largeur de la boite 4 un
CENEITCHE PIER. s b et

Soient deux rectangles semblables dont le premier a pour dimensions 8 cmet 12 cm. Le périmétre
du second rectangle est 200 cm. Calcule la longueur du second rectangle et son aire.

Activité

Architecture : La figure ci-contre représente o e S
le plan d’un habitat & I’échelle 1 : 150 . Trouver I
E T8 Réception Chambre
A Les dimensions de la réception. % q caueher
B Les dimensions de la chambre a coucher. I_'_' |
Salle de séjour ™ W=
Cuisine *-..1Salle de bain| =
C  Les dimensions de la salle de séjour. |

= 36cwm 26em — '

D ' Laire de I’habitat.
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2 - 2 Similitude des polygones

@ Lesquels des cas suivants représentent deux triangles semblables. Justifie ta réponse.
A c

v B F s

D X
9
gl\
L
; 7.5cm

Y
M
6 cm L

&
b=
N

Far=uN
(2) Trouve la valeur numérique du symbole utilisé pour la mesure :

2) Si x, v, z. [ ,m et n sont les longueurs des segments indiqués sur
la figure en centimétres, compléte les proportions suivantes : C
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@ AB et DC sont deux cordes d’un cercle, AB N DC = {E}, ou E est a I’extéricur du cercle. Si
AB = 4cm, DC = 7cm et BE = 6cm. démontre que AADE ~ ACBE, puis trouve la longueur de
CE

@ Soient ABC et DEF deux triangles semblables. On trace AX L BC qui le coupe en X. On trace
DY L EF quile coupeen Y. Démontre que BX x YF=CX xYE

@ Soit A ABC un triangle tel que AC > AB,M € AC tel que m(,” ABM)=m (.~ C).
Démontre que (AB)* = AM = AC.

® Soit ABC un triangle rectangle en A. On trace AD L BC qui le coupe en D.
BD SR I
Sigg = % et AD =642 cm. trouve la longueur de BD, AB et AC.
Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en A, A
AD L BC, DE L AB et DF L AC.Démontre que : E
A AADE ~ ACDF F
| B L'aire du rectangle AEDF = ./ AE x EB x AF x FC c i
D
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@ Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle obtusangle en A,
AB =AC. On trace AD L AB qui coupe BC enD.

Démontre que : 2(AB)? = BD x BC

Les deux groupes (A) et (B) représentent des longueurs de cotés de différents triangles en
centimétres. Ecris devant chaque triangle du groupe (A), la lettre correspondant au triangle qui
lui est semblable du groupe (B) :

Groupe (A) Groupe (B)
Al2S5 , 4 , 5
1|6 , & 4 6 B |8 ., 135 , 14
2 S 5T g L1 € |25 4 35 5 55
315 , & . 10 D1, 11 , 11
4 (7 , 8 , 12 E |35 , 4 , 6
5116 2l 4 28 P|8 , 6 , 10
G |32 , 54 , 42

@ Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle tel que AB = 6cm |
BC =9cm et AC = 7.5cm. A
D est un point extérieur au triangle ABC

tel que DB = 4cm et DA = 5em. Démontre que :
A A ABC ~ ADBA

—
B 'BA est une bissectrice de ,/ DBC

G&
........................................................................................................................ D %
243 emC
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(13) Dans la figure ci-contre, AABC ~ AXYZ,

e 4 X
E est le milieu de BC . M est le milieu de YZ, A
E.L'E—et'ZJ_W.Démontreque: L D
A AAEC ~ AXMZ C
g CD _ AE z
ZL T XM M B

@ Soient ABC et XYZ deux triangles semblables tels que , AB > AC et XY > XZ.

E et L sont les milieux de BC et YZ respectivement. On trace 'AF L BC qui le coupe en F et
XM L YZ quile coupe en M Démontre que A AEF ~ A XI.M

(18) Soit ABC un triangle, D € BC tel que (AD)* = BD x DC et BA x AD = BD x AC. Démontre que:
A AABD ~ A CAD B AD L BC
C ' m(/ BAC)=90"

Le plan ci-contre montre la position d’une station d’essence
qu'on veut construire sur l'autoroute dans un carrefour
d’un chemin de contournement qui conduit a la ville C,
perpendiculaire & 1’autoroute joignant les deux villes A et B.
Sachant que la route joignant les villes A et B et la route
joignant les villes B et C sont perpendiculaires :

&,} Quelle sera la distance entre la station et la ville C?

B | Quelle sera la distance entre les deux villes B et C?

R e e EE LT LR LYY
Utilise le logiciel « Google Earth » pour calculer la plus courte distance entre les différentes capitales des
gouvernorats de la République Arabe d’Egypte
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Relation entre les aires de deux polygones
2 - 3 semblables

@ Complete :
a : A (A XYZ)
A 5 = =
Si AABC ~ A XYZ et AB = 3 XY, alors A(AABC) = - R

B Si AABC ~ ADEF,A (A ABC) =9 A (A DEF) et DE = 4cm, alors

@ Observe chacune des figures suivantes ou k est une constante , puis compléte :

A B
AB N CD ={E} m (/ BAC)=90°, AD L BC
A (A ACE) =900 cm? A (A ADC) = 180 cm? Alors :
Alors A (ADEB) = ..o cm? AAABO) = e cm?

@ Soit ABC un triangle. D € AB tel que AD=2BDetEe AC tel que DE // BC
Si I’aire du triangle A ADE = 60cm?, trouve 1’aire du trapéze DBCE.

(4) Soit ABC un triangle rectangle en B. On trace les triangles équilatéraux ABX, BCY, et ACZ a
P’extérieur du triangle ABC. Démontre que A(AABX) + A (ABCY) = A (AACZ).

-
(5) Soit ABC un triangle tel que —g% = -g—. On trace le cercle passant par ses sommets. Du point B on

trace la tangente au cercle qui coupe AC en E.

; A (A ABC) r
Démontre que;: ——— = —
aue R (AaBg) 16
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Relation entre les aires de deux

@ Soit ABCD un parallélogramme. X & AB et X ¢ AB , tel que BX=2AB,Y e CBetY ¢ CB,

A(ABCD) _ 1

tel que BY =2 BC. On trace le parallélogramme BXZY. Démontre que : =
A(XBYZ) 4

® Soit ABC un triangle rectangle en B, BD L AC qui le coupe en D. On trace les carrés AXYB
et BMINC sur les cotés AB et BC respectivement a I’extérieur du trian gle ABC:

A ' Démontre que le polygone DAXY B ~ polygone DBMNC

B ' Si AB = 6cm et AC = 10cm, calcule le rapport entre les aires des deux polygones.

@ Soit ABC un triangle , AB, BC et AC sont trois cotés correspondants dans trois triangles
semblables X, Y et Z construits respectivement sur les trois c¢otés du triangle ABC & I'extérieur
du triangle. Si I’aire du polygone X =40 cm?, Iaire du polygone Y = 85 cm? et 1’aire du polygone
Z = 125cm?.

démontre que le triangle ABC est rectangle.

@ Soit ABCD un carré. Les points X, Y, Z et L partagent les segments AB, BC, CD et DA
respectivement dans le rapport 1 : 3.
Démontre que :

. Aireducarré XYZL _ 5
A B =D
le quadrilatére X'YZL est un carré Ao Ul Gare hEED — B

Une salle de gymnastique rectangulaire a pour dimensions 8 meétres et 12 métres. On a recouvert
son sol par du parquet qui a couté 3200 Livres. Calcule (en utilisant la similitude) le cofit du
recouvrement d’une autre salle rectangulaire de dimensions 14 métres et 21 métres avec la méme
sorte du parquet et au méme prix.
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2 - 4 Application de la similitude dans le cercle

@ En utilisant une calculatrice ou par le calcul mental, trouve la valeur numérique de x dans chacun
des cas suivants (les longueurs sont mesurées en centimeétres) :

c C
D s g B c
B A A
A
B
D
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~ Application de la si

@ Dans lesquelles des figures suivantes, les points A , B , C et D sont-ils cocycliques ? Explique ta
réponse. (les longueurs sont mesurées en centimetres) :

A A B

@ Dans lesquelles des figures suivantes. AB est-elle une tangente au cercle passant par les points
B,CetD.

Al A

@ Soient deux cercles sécantsen Aet B. C e AB etC ¢ AB,Du point C, on trace les deux segments

CX et CY tangents au cercle en X et Y . Démontre que CX = CY.

@ Dans la figure ci-contre, les deux cercles M et N sont tangents en E.
AC est une tangente au cercle M en B et au cercle N

en C. AE est une sécante aux deux cercle M et N en
F et D respectivement.

SiAF=4cm,FE=5cmet ED=7cm, A
Démontre que B est le milieu de AC

Y
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@ Dans la figure ci-contre, L € XY tel que XL =4cm,
YL=8m, Me XZ tel que XM = 6¢cm et ZM = 2cm
Démontre que :

A AXLM ~ AXZY

B ' La figure LYZM est un quadrilatére inscriptible.

(7) A8 N CE ={E},AE=2 BEet DE=2 EC.si BE=6cmet CE = 5em.

démontre que les points A, B, C et D sont cocycliques.

Soit ABC un triangle. D € BC tel que DB = S5cm et DC = 4cm. si AC = 6cm. démontre que :
A AC estune tangente au cercle passant par les points A, B et D.
B AACD~ ABCA
C A(AABD):A(AABC)=5:9

@ Soient deux cercles concentriques de centre M de longueurs de rayons 12 cm et 7 cm. On trace la
corde AD dans le grand cercle qui coupe le petit cercle en B et C respectivement.

Démontre que AB x BD =95

Soit ABCD un rectangle tel que AB = 6¢cm et BC = 8cm. On trace BE L AC qui coupe AC en E
et AD en F.

A Démontre que (AB)* = AF x AD.

B Trouve la longueur de AF.
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‘Application de la si

e.: L'engrenage d'une machine s’est cassé.

Pour le changer, il est demandé de calculer la longueur de son rayon.

La figure ci-contre montre une partie de I’engrenage. Détermine la oM
longueur de son rayon.? ... T mT—————
entrée A
ien.avec. l'environnement.: La figure ci- ;_ codes
contre montre Ie plan d un Jardm circulaire ayant 2 oﬁ\i =
o
deux couloirs au croissement desquels se situe une *. 4
fontaine. Trouve la distance de la fontaine a I’entrée 0 7 A
e, entrée B . =
>
................. entrée C
e i
F o
7 ¥
7l N
[ A
- 13 Vit aienne £ \
meta]hque pour gnller la vlande La longueur de son rayon est \
i,
50 cm. Elle est tenue par deux fils métalliques paralléles de méme . ]
longueur distants de 10 cm comme 1'indique la figure ci-contre. \\ /"
. < 7
Calcule la longueur de chacun des deux fils =
10 cm

Lien g A3 munication.: Les satellites diffusent les
prograrmnes télev:sés a toute la plancte On utilise des antennes
paraboliques pour la réception de la téléditfusion. Ce sont des
antennes concaves sous la forme d’une partie de la surface
d’une sphére.

La figure ci-contre, montre une section d'une parabole de
longueur de rayon 180 cm. Calcule MA, la longueur du rayon
de la sphére.
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Exercices généraux

@ Dans la figure ci-contre, laquelle des expressions suivantes n’est pas vraie?:

A (AD)’=DB x DC : A
B ' (AB)’=BDxBC
C ACxBC=AB=xAD
D ABxAC=ADxBC
________ 4 = -

@ Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle, De AB etEe€ AC.
Démontre que & ADE ~ A ACB,

puis calcule la longueur de ED

(@ Dans la figure ci-contre, AB est un diamétre d’un cercle de centre M, de longueur 12cm.
D e AB ot AD = 16cm et C appartient au cercle C
ol CD=8m. CE L AB.

oS
Démontre que :
— D - A
A CD est tangent au cercle M. B E 12cm

B A DCB~ ADAC
C CE=48cm

@ Soit ABC un triangle rectangle en B. BD L AC Qui le coupe en D, AB = 15cm et AD = 9cm. Sur
les deux cotés AB et BC , on construit les deux carrés ABYX et BCEF a I’extérieur du triangle.

A Démontre que polygone DAXYB ~ polygone DBFEC.
B Calcule A (polygone DAXYB) : A (polygone DBFEC)
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@Dans la figure ci-contre, M et N sont deux cercles qui se coupent en A et B. X

AB N CD N EF = {X} ol

XD=2DC,EF=10cmet FX =6 cm

F

A Démontre que le quadrilatere CDFE est inscriptible.

B Trouve la longueur de CD

=

(8) Dans la figure ci-contre, les deux cercles sont concentriques, A

Les longucurs indiquées sont mesurées en centimeétres. Trouve la

valeur numérique de x et y. )

® Jardin zoologique. ;1 ors d’une excursion scolaire au jardin

zoologique, Hossam voulait déterminer la taille d’une girafe.
Il a posé un miroir sur le sol a une distance de 6 métres de
la girafe. Puis il a reculé jusqu'a ce qu’il ait pu voir la téte
de la girafe a travers le centre du miroir. Dans cette position,
la distance de Hossam au miroir était de 2 métres. Si lui, le

miroir et la girafe sont alignés et si sa taille est de 1,5 métre,
calcule la taille de la girafe.

Miroir

de x dans chacune des figures suivantes :.
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Epreuve de lunité

1 Complée coqui suit :

A
B

2 Dans I figure ci-contre, AE // DC. AC 1 ED = {B}.
AB = 3cm, BC = 6em et ED = 12em,
trouve la longueur de EB

Deux polygones semblables & un méme troisidme sont

Si les longueurs cotés correspondants dans deux triangles sont proportionneles, alors les
deux triangles zont i

Si le rappont entre les pénimétres de deoex polvgones est 3 1 5 | alors le rappont entre lcurs
mires est

Si deux cordes AB et CO se coupent en un point X , alors : c 20cm D

& LI = e = [

Si rectangle ABCD — rectangle XBEY,
AD = 5¢m, OCDe Hem et ¥ = 16ecm
plors: XF =

1 Gm ¥

15cm

: D
(3 Dans la figure ci-contre, polygone ABCD ~ polygone XECT,
Démonire que AB I XE, E
o A
Si KE:-}AE:IC‘F:E:m,mm\'cIa longucur de FD q;f 3
........ c E B

(4 Soit ABC un triangle, X & AB tel que AX = Bem, XB = | 2cm
Y £ AC. tel que AY = 10cm et YC = 6em.
Démontre gue .
A AABC ~AAYX
B e quadrilaiire XBCY est inscriptible.

5 AB et CO soat deux cordes sécantes dans un cercle gui s coupent en E. Si E est le milieu de E,

CE =dcm et ED = %m, trouve la longuenr de AB.
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Epreuve cumulative

Questions a choix multiples

1
-10 B 0 cs D 10

@Si %1—=%, alors 11 - x est égal a:
A
(g) Dans la figure ci-contre, x est égale a :

A 32 B 18
Cc 27 D 51

(Bx +10)°

(2x - 3)° 142°

@ Dans la figure ci-contre, x est égale a :
A5 B 11
C 12 D 14

@ Dans la figure ci-contre, AB = 12cm et CE = 4 cm. ED est égale a : e
A 5cm B 6cm
C 8cm D 9cm B A
C

(':5) Soient deux rectangles semblables. Les dimensions du premier sont 10 cm et 8 cm. Si le
périmétre du second rectangle est 108 cm, alors sa longueur est égale a :

A 18cm B 24 cm C 30cm D 36cm

Questions a réponses courtes:

@ Dans la figure ci-contre, trouve la valeur de x et y
sachant que les longueurs sont mesurées en centimétres

@) Soit ABC un triangle tel que AB =AC,D € BC.On trace DE L AB Quile coupe en E et

—_— BE DE
DF L AC Quile coupe en F. Démontre que : ©F = BF
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Epreuve cumulative

@ Dans la figure ci-contre, AB L AC et AD L BC "
m(/ B)=30"etAC=6cm
Trouve la longueur de : ‘AB, BD et AD b(?
30
C D B
Questions a réponses longues:
@ Soit ABCD un trapéze tel que AD // BC . Si ses diagonales se coupent en E,
. AE _ DE
¢montre que £~ = Eg
@ Dans la figure ci-contre, ABCD est un rectangle. D F c
Le cercle M de longueur de rayon 6 cm est tangent a AB ¥ ( M
enEeta CD enF.
On trace MY // AB qui coupe le cercle en X et AD en Y. A E B
. _ A(AAEM) 1
Si: XY=2cmet A (A ABG) = g
trouve la longueur de BE et BC
As-tu besoin d’aide ?
En cas de difficulté a répondre a I'une des questions, utilise le tableau suivant :
T
Nedel
e BB 2 3 4 5 | 6 7 8 | o 10
(uestion ] | ]
Nedel |
e 1 Compétences 3 5 2 ‘ 3 3 3 | 3 4
lecon | ]
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|Geometrle

r"-"'r 'r |--1-l r--—. ﬁ'*‘l 3

E Lecons de "unite

Legon (3 - 1): Droites paralleles et parties proportionnelles.
Legon (3 - 2): Bissectrice de I'angle et parties proportionnelles.
. Legon (3 -3): Applications de la proportionnalité dans un cercle.
!

S




3-1

(1) Dams Ia figure ci-contre, DE // BC. Compléte : A
(A& AD _5 L i
._;‘- SI-E-B— §,ﬂm,.~ﬁ e —— et = koS : .
| =- - = R iy ﬂ:_'.';
8 S'_:.H::EL r'“j““"'g% s | .
i ki B
(2) Dans la figure ci-contre, DE J/ BC . Détermine les expressions correetes dans ce qui suit :
A
_AE | =
O 8 =5
C AB o N
c g g g
1 ] e r ’ﬂ!:_':_
£ g2 FEas b "

@ Dans chacune des figures suivantes, DE // BC . Trouve la valeur numérique de x dans chagque cas
(les longueurs sont en centimatres),

(&) B (e B

(4) Dans In figure ci-contre, : AB // DE et AE 1 BD = {C}
AC = 6cm, BC = 4em et CD = 3em.
Trouve la longueur de CE
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Droites paralleles et p

() X¥ N ZL = {M} et XZ // LY. Si XM = 9cm, Y M = 15cm et ZL = 36 cm,

trouve la longueur de M.

(ﬁ) Utilise la figure ci-contre pour trouver la valeur de x dans chacun des cas suivants :

A AD=4 ,BD=8 ,CE =6 et AE=x. A
B AE=x , EC=5 , AD=x-2 et BD=3.
C AB=21 ,BF=8 , FC =6 et AD=x. E D

D AD=x , BF=x+5 et 2DB=3FC=12.

P C —F B
@ Dans chacune des figures suivantes, a-t-on XY // BC ?
B
A o, B c) B
X
A X
%
C

12cmy 18cm A
c gomy 156m

(8) Soit XYZ un triangle tel que XY= 14cm, XZ = 2lcmet L € XY tel que XL = 56cm et
M e XZ tel que XM = 8,4cm. Démontre que W/ Yz

(é\) Soit ABC un triangle, D AB et E € AC tels que SAE =4 EC.
Si AD = 10 cm et DB = 8cm. a-t-on DE // BC ? Explique ta réponse.

@ Soit ABCD un quadrilatére dont les diagonales se coupent en E. Si AE = 6cm, BE = 13cm,
EC = 10cm et ED = 7,8 cm. démontre que le quadrilatére ABCD est un trapéze.

@ Démontre que le segment joignant les milieux de deux cotés dans un triangle est parallele au
troisieéme cOté et sa longueur est égale a la moitié de la longueur du troisieme c6té.

@) Soit ABC un triangle. D € AB tel que3AD=2DBetEe AC tel que 5 CE =3 AC. On trace AX

qui coupe BC en X. Si AF = 8cm et AX = 20cm ot F € 'AX. démontre que les points D, F et E
sont alignés.

@ Soit ABC un triangle. D BC, tel que % = % .Ee AD, tel que % = g- On trace CE qui coupe
AB en X, On trace DY // CX qui coupe AB en Y. Démontre que AX = BY.
@ Soit ABCD un rectangle dont les diagonales se coupent en M. E est le milieu de AM et F est le

milieu de MC. On trace DE qui coupe AB en X et on trace DF qui coupe BC en Y. Démontre

que:"ﬁﬁ AC.

Shorouk Press Livre de I’éléve - Premier semestre 39



@ AT aide de la figure ci-contre, compléte I'équivalent de chaque rapport : M
A AB _ DE B AE
MA MD AC ........ - >
c —_— D e T
AB v AB ~ DE = E/ \B s
MB. s MC MF
E I Tl s evay F —_— —
AB DE AC E c
BC _ EF DF _ AC = >
sk O — / \

@ Dans chacune des figures suivantes, calcule la valeur numérique de x et y (les longueurs sont
mesurées en centimeétres)

A y B

10 12

3 x+2 6
@ Dans la figure ci-contre,
AB N CD ={M}.E € MB,
F e MD et AC // FE // DB. Calcule :
A lalongueur de MF.

B a longueur de AM.

(18) AB N CD ={E},x € AB,y e CD , XY // BD // AC
Démontre que : AX x ED = CY % EB.
Dans chacune des figures suivantes, calcule la valeur numérique de x et y :

A B C 5

5y - 1 B

Soit ABCD un quadrilatére tel que AB // CD. Ses diagonales se coupent en M. E est le milieu de
BC .On traceE!?Haqui coupe-EE)-enX, ACenYet AD en E.
Démontre que :

A EY=1aB. oo R

CM ~ DM

40 Mathématiques - Premiere secondaire 2019 -2020



|
—

Bissectrice de ['angle et parties proportionnelles 3 - 2

I/'_“\I —n i s A
f.,l,' Dans la figure ci-contre, AD est une bissectrice de ./~ A. Compléte :
B B s B 2C = "X
DC ' AB
BD
i e AB x C C 5 B

VS - 31 g
(2) Dans chacune des figures suivantes, calcule la valeur numérique de x (les longueurs sont mesurées

en centimétres)

\5' Soit ABC un triangle de périmétre 27cm. On trace BD bissectrice de 2~ B qui coupe AC en D.

Si AD = 4cm et CD = 5¢m, trouve la longueur de AB , BC et AD

TN - e ” e &
(4) Dans chacune des figures suivantes, calcule la valeur numérique de x , puis calcule le périmeétre

du triangle ABC.

50
7 30

CT ™% p =« B C x B D

fii_'):\l Soit ABC un triangle tel que AB = 8cm, AC = 4cm et BC = 6¢m. On trace AD bissectrice de LA

— — ——
qui coupe BC en D. On trace AE bissectrice de ./~ A extérieur au triangle ABC qui coupe BC en

E. Trouve la longueur de DE, AD et AE.
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E_—

{..-'l Dans chacune des figures suivantes, démontre gue XY // BC
A D Bm B G
8]
4 :m x
B Y A,

A A

A
rﬂ__' Dans la figure ci-contre, ED [/ X¥ // BC ¢
Al = BX = AC = EX.

Démontre que AY est une bissectrice de . CAD

(9 Soit ABC un trisngle. D = BC et D 2 BC 1ol que CI2 = AB. On trace CE // DA qui coupe AB en
E. On trace EF // BC qui coupe AT en F. émaontre gque BF ext une bissectrice de .~ ARC

10 Dans la figure ci-contre, ABC est un riangle tel que AB = 6em, AC = Scm et

BC = 10¢m. D & BC tel que BD = 4em. _F,,."-P'

— —  — ; &

BE | AD qgui coupe AD et AC en E et F respectivernent s %
A Démontre gue AD et une bissectrice de = A /

B Calcule A(A ABF) | AlA CBEF) "
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3-3

Détermine ln position de chacun des points suivants par rapport au cercle M ayant pour longueur
de rayon 10 cm. puis calcule la distance du point au centre du cercle

(Al p(A)=-36 P, (B) =95 € p4C)=2é0

(2) Détermine la puissance du point donné par sapport au cerele M ayant pour longueur de rayon R :
(A Le point A o AM = 12cm et R = 9%cm
B Le point B ol BM = & cm et R = 15 em
(€] Le point Cot CM=T7emet R=Tem
(D) Le poine D o DM = /T7 €M LR B 0M ..o it st

Si la distance d"un point au centre d'tn cercle est égale & 25 cm et la puissance de ce point par
rapport au cercle est égale & 400, calcule la longueur du ravon de ce cercle.

@ La longueur du rayom d’un cercle de centre M est égale 4 20cm, A est un point distant de con
centre de 16 cm. On trace une corde BC tel que A € BC , AB = 2 AC. Caleule la longueur de la conde
BC.

(B) Dans la figure ci-contre, les deux cercles M et N se coupent en A et B
AB M €O N EF = (X}, XD=2DC,EF= l0cmet P, (X) = 144,
(&) Démontre que AB est I'axe radical aux deux cercles M et N,
(B Trouve la longueur de XG et XF
| € Démontre que Je quadrilatére CDFE est inscriptible,
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E] A laide des données de chague figure, trouve a valeur du symbole x utilisé pour mesurer

]

" \ DA
. o 1y : 180 2:-
1200 e ‘ G
D F
G ji A

7 Dans ln figure ci-contre, mi .~ BAC) = 33', m( BDC) = 707,

mi AR j = 94* ,m(-D_"r-]=]{]'D'TmLI.\'|: Iy mesure de

——

Al Xy
B ax
8~ BEC

‘g) Lienavec Lindustrie ; Une scic circnlaire pour le bois a pour
~ longueur de rayon 10 em toume & Iintéricure d'une caisse de
prodection. Siomi BAD) = 457, mi BD) = 155° uouve la
Iomgueur de u partie de 'are du disque de [8 scie gui se rouve
PVestéricur de la cpisse de protection

j,‘l Communication= - Lles signaux émis dwe tour de
communication suivent des demi-droftes d'origing le sommet de
In tour gui sont angents & la surface de In terre comme le montre
I fipure ei-contre. Détermine la mesure de | "are compns entre leg
deux tngentes sachant que L lour est située au noveau de la mer et
m{* CAR) = 8
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Exercices généraux

(1) Complete les phrases suivantes :

La bissectrice intérieure et la bissectrice extérieure d’un méme angle sont ...

Les bissectrices des angles d un triangle SOME ... s

(9]

Si une droite est parallele & un c6té d’un triangle, elle découpe les deux autres cotés ............

o

La bissectrice extérieure de 1’angle au sommet d'un triangle iSocéle ... ..
la base du triangle.

E ' Si la puissance d’un point A par rapport 2 un cercle de centre M est négative, alors le point
OABELISINNG: cnssormsimsnssrmssessios st sSSP A A

nfg,a A I’aide des données de chacune des figures suivantes, trouve la valeur du symbole utilisé pour

la mesure :

@ Dans la figure ci-contre, M et N sont deux cercles sécants en A et B.
N vy o
ED est une tangente commune aux deux cercles en D et E
— -
respectivement et BA N DE = {C}.

sl i
A Démontre que BC est un axe radical aux deux cercles.

B Si AB =9cm et P (C) = 36, trouve la longueur de CA et CD

@ ) La figure ci-contre montre une barriére de circulation ABCD
sous forme d’un rectangle. Ei]gst fiﬂnée de barres paralléles é Sl
équidistantes. Les deux barres AC et BD qui y sont fixées et qui § '\K/I<
se coupent en M, coupent I'une des barres parallelesen EetF a
respectivement. Si AB = 120 c¢m, trouve la longueur de EF. l

@:} Architecture : Aest un point situ€ a une distance de 1,6 métre E
de la base de I’arcade, située au dessus du portail d’une maison. m
La puissance du point A par rapport au cercle de I’arcade est PRLECAL c
égale a 6,4 metres carrés. O ES) O O
A Trouve la longueur de la base de 1'arcade ( BC). [:j G U O

B ' Si la hauteur de I’arcade est égale a 80 cm, calcule la
puissance du point D par rapport au cercle de I’arcade et la
longueur de son rayon .
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Epreuve de l'unité

@ A T’aide des données de chacune des figures suivantes, trouve la valeur du symbole utilisé pour

la mesure :
A ») A B A c
gem =N 8cm xx zcm
r E £ win A (3x - 10)°
xecm 3cm B A v
- k 7em C (y+2)em D 55,8
(2) Dans la figure ci-contre, : .~ ACB est droit, BG // DE et %
cD // EF . Démontre que : E
AF x AB = (AE)* + (ED)?
A F D B

@ Soit ABC un triangle et N un point a I'intérieur du triangle. On trace les bissectrices des angles

ANB , BNC et CNA qui coupent E, EE et {_3: en D, E et F respectivement.
AD BE CF _

x —_—=

DB EC FA

Démontre que :

— D
@ Dans la figure ci-contre, A est un point a I’extérieur du cercle et AB est C -
une tangente au cercle en B. On trace AC et AE qui coupent le cercle
en C, D, E, et F respectivement. AC =4cm et EF = 9 cm. £ “

A SiP,(A)=36 trouve la longueur de AB, AE et CD
B SiX e CD tel que CX = 2cm, trouve P, (X) et P,, (D).

@ AD est une médiane dans un triangle ABC, CX est une bissectrice de .~ ADB qui coupe AB en
X et DY est une bissectrice de /- ADC qui coupe AC en Y.
A Démontre que XY // BC.
B Siontrace DZ L XY qui le coupe en Z et si XZ =9cm et ZY = 16¢cm,

trouve la longueur de : DX et DY.

46 Mathématiques - Premiere secondaire 2019 -2020



Questions a choix multiples :

(:'D Si % = %, alors x est égal a :

All12 B 16 C27

@ Les racines de 1'équation x* + x - 20 = 0 sont :

Al2,-10 B 4,-5 Cl5, 4

@ Dans la figure ci-contre, si DE // BC, alors AC est égale a :
A 3cm B 4cm
C 6cm D 10cm

@ Dans la figure ci-contre, L, L, et L, sont des droites paralleles
coupées par les deux sécantes M et M'. Si les longueurs sont
mesurées en centimetres, alors x est égale i :

A 5 B 3
C)7 D)2

@ Dans la figure ci-contre, si AD est une bissectrice de I’angle en

A extérieure au triangle , alors la longueur de CD est égale 4 :
A 5cm B ' 10cm
C I12cm D 18cm

@ Dans la figure ci-contre, le cercle M a pour longueur de rayon 5
cm et AD est une tangente au cercle en D.

Si AD = 12 cm. alors la longueur de AC est égale 4 :
A Tcm B 12cm
C 15cm D 18cm

® Dans la figure ci-contre, Si I’aire du triangle ADE = 16cm? ,

alors I'aire du triangle ABC est égalea ... ... cm?,
A 16 B 32
C 64 D 128
Shorouk Press Livre de I’éleve -
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D 8]
D 4,5
A
4cm 2cm
E D
3cm
C B

Ex -12f2x + af oM
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Epreuve cumulative

Questions a réponses courtes :
Dans la figure ci-contre,
AB // CD, BE = 2cm, CE = 3cm et AD = 10cm.

Calcule la longueur de ED.

@ Dans la figure ci-contre, BE est une bissectrice de ./ B
qui coupe AC en E. AB = 6¢m, CD = 5cm, DA = 7.5c¢m

et BC=4cm.
Démontre que DE est une bissectrice de /~ ADC.

Dans la figure ci-contre,

AB et CD sont deux cordes dans le cercle et AB (N CD = {E}.

Démontre que A AEC ~ A DEB

Questions a réponses longues:

C 3cm A
cm B
D

4cm _B
C[ &
6cm
5¢cm
E
D A

7.5cm

@ Dans la figure ci-contre, ABC est un triangle tel que AB =2 BC = 12cm,

AC=9cmetD € AB tel que AD =3cmetE € AC tel que AE =4c¢

Démontre que A ABC ~ A AED,

puis trouve la longueur de ED.

A

D
A
B o

C

m.
E
D B

@ Soit ABC untriangle, D e BC et D & BC, On trace DF qui coupe AC et AB en E et Frespectivement.

BD _

FB

Si le quadrilatere BCEF est inscriptible, démontre que 2= = —=-

As-tu besoin d’aide ?

En cas de difficulté a répondre a ’'une des questions, utilise le tableau suivant :

DE

CE’
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W Lecons de Funité

Lecon (4 - 1): Angle orienté

Lecon (4 - 2): Mesure en radians et mesure en degrés

Lecon (4 - 3): Fonctions trigonomeétriques

Lecon (4 - 4): Angles associes

Lecon (4 -5): Représentation graphique des fonctions trigpnométriques

Lecon (4 - 6): Trouver la mesure d'un angle en connaissant I'un de ses
rapports trigonomeétricues



4 -1

@ Complete :
‘A Un angle orienté est en position standard $i ...
‘B Deux angles orientés en position standard sont dits équivalents si
'€ Unangle orienté aune mesure positivesi ................. et aune mesure négative - R
‘D! Si le cbté final d’un angle orienté est situé sur I’un des deux axes du repere, alors

Vangle est 8ppele - ..

E  Si (D) est la mesure d’un angle orienté en position standard et n € Z , alors les
angles de mesures (0 + n x 360°) sont appelés ...

(F) La plus petite mesure positive d’un angle de mesure 530 est .

‘G L’angle ayant pour mesure 930° est situé dansle ... ...quadrant.

‘H La plus petite mesure positive d’un angle de mesure —690" est ...

@ Lequel des angles suivants est en position standard ? ...
| AI yn 'B | _V“ c \ D_ y“
3 /0/( > i e 5 = > 10 =)
x A x 5 X X X x x
\ \ , \]
y y y y

'm
o
@
o
)

@ Détermine le quadrant dans lequel se trouve chacun des angles ayant pour mesures :

A 24° B 215° C) -40° (@) —220° E 640°
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@ Dessine en position standard chacun des angles suivants :
A 32° B 140° C -80° D -110° E -315°

@ Détermine une mesure négative de chacun des angles suivants :
A 837 B 136° C 90°

D 264° E 964° F 1070°

® Détermine la plus petite mesure positive de chacun des angles suivants :

A -183° B -217° C -315° D -570°

Dans la figure suivante, lequel des couples Ya
suivants représente un angle orienté en position G E A
standard ? Pourquoi ? y'

—_— — —_— . T; L\'

A (oA, oD) B (0G, ocC) M 0 A B
C (aB, AC) 'DI(OE, OoD)
E (oD, 0G) F (OB, 0G) vy

@ Un gymnaste tourne d’un angle de mesure 200°. Trace cet angle dans la position standard

Déceler I'erreur : Détermine le plus petit angle de mesure positive et un autre angle de
mesure négative ayant le méme c6té final que 1’angle (-135°)

Réponse de Karim Réponse de Ziaad

Le plus petit angle de mesure positive = Le plus petit angle de mesure positive =
~135° +180° = 45° —135"+360" = 225"

Le plus petit angle de mesure négative = Un autre angle de mesure négative =

-135° - 180° =-315° -135" - 360° = -495°

Laquelle des deux réponses est correcte 7 Explique ta réponse.
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4 -2

1) Questions a choix multiples :

(‘D L'angle en position simple qui a pour mesure 60° est éguivalent & 1'angle qui a pour mesure
(A 120° B 2407 3007 ‘o 420"

(2) 'angle qui a pour mesure -’"T“ se trouve dansle . s R
(A premicr ‘B deuxieme € yoisitme D quatriéme

L'angle qui a pour mesure -“%-“—aan-nwedamla quadrant
(A premier ‘B deuxiéme € troisitme D quatriéme

@ Sachant que la somme des mesures des angles d'un polygone est 1807 (n—2) ol n €3t
le nombre de ctaés, la mesure en radians d’un angle d'un peniagone régulierest . .
AT @ - ® -5 o

@L‘mghn}-utpuurmaummmdiam ;—:- apour mesure en degrés .. ... ... . i
(Al 105° B 2100 € 4200 D 840"

Si la mesure d'un angle en degrés est 64° 48' | alors sa mesure en radiansest
(A)p, g 8 0,36™ closn Dlosen

@ Dans un cercle de longueur de rayon 24 cm, la longueur de "arc intercepté par un angle
au centre de mesure 30° cst Egale T T it
Al 2mem B 3mem € 4mtem D Smem

Dans un cercle de longueur de rayon 15 cm, la mesure de 'angle au centre qui intercepte
un arc de longueur 5Mem est égalea ... AEThmE e S LR =

(A 30° B a0 c 9" D 180°

® Si la mesure d"un angle dans un triangle est 75° et la mesure d'vn autre angle du triangle
est X _ alors la mesure en radians du troisiéme angle est e i)
wk O or ® ST
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Mesure en r

2) Réponds aux questions suivantes 3
Trouve en fonction de 7T, la mesure en radians de chacun des angles suivants :

B IRS" i B9 280" s
C-135% i D 300°
Bl FOOT s 7 B Tt

@ Trouve, & un millieme pres, la mesure en radians de chacun des angles suivants :
A 56.6° B 25 18 C 160° 50' 48"

@ Trouve, & une seconde pres, la mesure en degrés de chacun des angles suivants :
A (.49 B 2727w C 3l

2
@ Soit un cercle de longueur de rayon R. O est la mesure de I’angle au centre qui intercepte
un arc de longueur L.

A SiR=20cm et0=78"1520",alors L= ... (2 un dixiéme prés)
BISIL=273cm stO=T8"D' 24" ,alors R=. ammsianios (a un dixieéme pres)

Dans un cercle, un angle au centre de mesure 150° intercepte un arc de longueur 11 cm.
Calcule la longueur du rayon du cercle (a un dixieme pres).

@ Trouve la mesure en radians et la mesure en degrés d’un angle au centre qui intercepte un arc
de longueur 8 ,7 cm dans un cercle de rayon de longueur 4 cm..........

Lien.avec la géometrie ;. Dans un triangle, la mesure de I’un des angles est 60° et la

mesure d’un autre angle . Trouve en radians et en degrés la mesure du troisiéme angle

du triangle. ...

(17) Lien.avec.la.géométrie ;. Soit un cercle de longueur de rayon 4 cm. On trace I’angle

inscrit /A B C de mesure 30°. Trouve la longueur du petit arc A C

Lien.avecla géométrie ;. Dans la figure ci-contre, si I'aire du
triangle MAB rectangle en M est 32 cm?, trouve le périmétre

de la figure colorée a un centieme de centimétre prés ...

C
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Lien avec la géométrie; AB est un diamétre d’un cercle de longueur 24 cm. On trace la

corde AC tel que m (,/ BAC)=50°. Trouve,  un centiéme prés, la longueur de I'arc AC

@ Distances _: Quelle distance parcourt un point situé sur 'extrémité de 1’aiguille des
minutes d’une montre pendant 10 minutes si la longueur de 1'aiguille est 6 cm ?

@ Astronomie : Un satellite qui tourne autour de la terre dans une orbite circulaire fait un
tour complet en 6 heures. Si la longueur du rayon de ’orbite a partir du centre de la terre
est 9000 km, calcule, en kilometres par heure, la vitesse du satellite

(22) Lien avec la géométrie ; Dans La figure ci-contre,

AB et AC sont deux segments tangents au cercle M,
m(,/CAB)=60°et AB =12 cm . Trouve a une unité

prés la longueurde BC .

(23) Lien.avec le temps.; Pendant le jour, le cadran solaire est utilisé

pour indiquer le temps par le déplacement de I'ombre d'un objet,
sur une surface graduée, pour indiquer I’heure et ses fractions. Si
I’ombre tourne autour du cadran au taux de 15° par heure

A ' trouve, en radians, la mesure de I’angle fait par I’ombre aprés

I’écoulement de 4 heures

2T
3,

B Aprés combien d’heures 1'ombre tourne d’un angle de mesure radians?

C La longueur du rayon d’un cadran solaire est 24 cm. Trouve en fonction de 7T,
la longueur de 1’arc fait par la rotation de I’ombre sur le bord du disque apres
I’écoulement de 10 heures

@w_ Dans la position standard, une droite fait un angle de mesure
T e : i . .
~3 avec le sens positif de I’axe des abscisses. Trouve I’équation de cette droite
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1) Questions a choix multiples :

@ Soit un angle de mesure O en position standard. Si son c6té final coupe le cercle

trigonométrique au point (£, g), alors sin @ est égal & ... ..o

(a) 1 B) .l C E D
&l 2 & = & 5 _

@ Sisin O = -%- ol O est un angle aigu, alors © est 8l A ...
A 300 B 45° C 60° D 90

b

@ SisinO=-1etcos Q=0 ,alors Dest€gal & ... ismmmmimmmmismn .

(a) & ' (c) 3% (

(4) Si cosec @ =2 o O est un angle aigu, alors @ est égald
A 5° (B) 30° € 45° D 60°

(5) Sicos 6 = -é- et sin B =- g ,AOTS D BBt EAL & ........commmmmomommmsommmmms o ———————

@® 2= B ¢ sm D ln

3 = 5 el e
(8) Sitg O =1 ou 6 est un angle aigu, alors 0 est 6gal & ..o
- 60°

A 10° B 30° (©) 45°

® tg 45° + cotg 45° - sec 60° est égale a o Ticpe S o——
'I_AIZC.I'O Bl Ic"/—3— .D

SicosB:%oﬁBestun

fa—

2

gle aigu, alors sin O est égal & ...
() -2 b Y3
2

e

A

1 B
B = B

&) 7=

3t

2) Réponds aux questions suivantes :
@ Soit un angle de mesure O en position standard. Trouve toutes les fonctions trigonométriques
de I’angle O sachant que son c6té final coupe le cercle trigonométrique au point :

'z 23 @Lh 2 @D

3 Bl ¢S5y

AI (%,
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Soitun angle de mesure 6 en position standard. Trouve toutes les fonctions trigonométriques
de I’angle O sachant que son c6té final coupe le cercle d’unité au point donné dans chacun

des cas suivants :

A (3a,-4a) ot a>0

B/ (3a,-22) ol %’i <0<2m

@ Ecris le signe de chacun des fonctions suivantes :

A sin 240° B g 365° C cosec 410°
D <:0tg—94E E sec—% Fltg ”2871:

@ Trouve la valeur de ce qui suit :

A coslzt—xc030+sin37nxsin%

B tg230° +2 sin? 45° + cos? 90°

(13) Lien aveclaphysigue. I orsque les rayons lumineux 0

tombent sur une surface semi-transparente, ils se Rayon incident Rayon réfléchi

refletent tels que I’angle d’incidence et ’angle de S méiem Wa,de e

réflexion aient la méme mesure mais certains rayons _ -

se réfractent en passant a travers la surface comme le EnNe de réfraction

montre la figure ci-contre. 6,

Si sin B, = K sin6, ot K = /3,8, = 60°, trouve la | Revonreéfracts

mesure de I’angle 0,.

Récelerlenaur, I 'enseignant a demandé aux éléves de sa classe de calculer 2 sin 45°.

Réponse de Karim Réponse d’Ahmed

2 sin 45° = sin 2 x 45° oinids =02 1= 2 592

(Z /2 43

=sin90° =1

=J2

Laquelle des deux réponses est correcte ? Pourquoi ?

@W Si © est la mesure d’un angle en position standard telle que
cotgB = - 1 et cosec O = y2 . Est-il possible que 0 = 3Tn ? Explique ta réponse.............
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(1) Compleéte ce qui suit :

(1) cos (180° + ©) = (2) tg (180°=0) = ..coocvurr

(3) cosec (360° = 0) = ..o (8) $in (360° +0) = oo

(B) sin (90° + O) = it () cotg (90710} = uswmscaisons
(@) vec( 270% + 0) =csisninss €08 270" =B = mscmssinn

(2) Compléte ce qui suit par une mesure d’un angle aigu :

(9) $in 25° = COS oo ¢ €08 67° =8I o’

(A1) tg 42° =COtg oo’ @2 cosec 13° =86C s’
(13) Sicotg 26 =tg B o2 0°<O< 90° ,alors O = ...

Si sin 50 = cos 40 ol 6 est un angle aigu positif, alors 0 = ...’

@ Si sec 0 = sec (90° - 0), alors cotg O = .

Si tg 20 =cotg 30 ob @0, [, alors O= .......™

(17) Si cos O = sin 26 ot 6 est la mesure positive d*un angle aigu, alors sin 30 = ...

(3) Questions a choix multiples :

Si tg (180°+0)=1o0u 0 estla plus petite mesure d’un angle aigu positif, alors 0 est
A 45° B 30° € 60° (P) 135°

Si cos28=sinBod O €]0, —125-[ »alors €08 20 = s
(A) L (B) 1 () /3 (D) 1

& &l 5 & >

@ Si sin O =cos B ol 0 et [3 sont les mesures de deux angles aigus, alors tg (0 + [3) est
égale a TR e e
A ﬁ ®)1 © 3 ‘D indéfinie

@ Si sin 20 =cos 40 ol O est un angle aigu positif, alors tg (90° - 30) est égale & ...
A | (B) ,/% ©1 @ /3
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@ Si cos (90° + 0) = % ol O est la plus petite mesure d’un angle aigu positif, alors 0 est
D I B s e S e B
A) 1507 B 210° C 240° ‘D 330°

(4) Réponds aux questions suivantes 2
@ Trouve les valeurs de 6 ot 0 <0 < 90° qui vérifient ce qui suit :
A sin(30 +15°)=cos (20 -5°)

B sec (0 +25°) =cosec (0 +15°)
C tg(0+20°)=cotg (30 +30°) B

D cos(a+220°) =S]-n(§_+_24£)

@ Trouve la valeur de ce qui suit :

A sin 150° B cosec 225° C sec300° ‘D tg 780°
Lim in 7T 2n I
E cosec % F sin 7 H cotg 3 I cos 2

@ Soit un angle de mesure O en position standard. Si son coté final coupe le cercle
trigonométique au point (- %, %), trouve la valeur de :

‘A sin(180° + 0) B cos (12‘— 0)
C tg (360°-0) D cosec (55 - 0)
@ Déceler lerreur : Toutes les réponses suivantes sont correctes sauf une. Laquelle ?

1- cos O estégalea ...

A sin (0 -270°%) B sin(270°-0) C cos(360°-0) D cos(360°+0)

2- sin O estégale 2
A cos(% -0) B sin(m-06) Cc cos(37n+9) D sin(%-ke)

3- tg O estégalea

A cotg (90°-0) B cotg (270°-0) € tg (270°-60) D tg (180°+0©)
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(27) Liens..avec.la.technologie..; pendant que Karim
utilise son ordinateur portable, la mesure de son angle
d’inclinaison sur I’horizontale est 132° comme le
montre la figure ci-contre.

‘A Dessine la figure dans un repere orthogonal de sorte

que I'angle de mesure 132° soit en position standard.
Puis calcule son angle associé.

B ' Ecris une fonction trigonométrique qu’on peut utiliser pour trouver la valeur de a,
puis trouve cette valeur a un centimeétre pres.

Jeux... La grande roue est trés répondue dans les
parcs d’attraction. C’est un ensemble de caisses
tournantes dans un sens circulaire de longueur

de rayon 12 metres. Si la mesure d’un angle en

position standard est %,

A trace I’angle de mesure

standard.

ST s
4 €n position

.......................................................................

B Ecris une fonction trigonométrique qu’on

peut utiliser pour trouver la valeur de a, puis

trouve, en metres, cette valeur a un centieme pres.

Réflexion.critique....
A Si O estla mesure d’un angle en position standard telle que cotg 6 = — 1 et

cosec O =42, est-il possible que O = %{-ﬁ- ? Explique ta réponse.

B Si cos (-‘7% - et sin (% +0)= % , trouve la plus petite mesure positive de 0.
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(1) Compléte ce qui suit :

(1) L'ensemble image de la fonction f telle que f(8)=sin® est ... ..
@ L’ensemble image de la fonction f telle que f(0)=2sin© est ...
(3) La valeur maximale de la fonction g telle que g(@)=4sin® est ... .

@ La valeur minimale de la fonction h telle que h(B) =3 cos 6 est ... ...

(2) Ecris I"expression algébrique de chacune des fonctions trigonométriques suivantes :

A A
_— ‘ = s 3 -'l-.\ -
AP G NS 2l ANAg S R TIE  w T a  T

| %' il Yy 2 ] zla_
Figure (1) : L’expression algébrique est Figure (2) : L’expression algébrique est

(3) Réponds aux questions suivantes :
@ Détermine la valeur maximale, la valeur minimale et I’ensemble image de chacune des

fonctions suivantes :

A y=sin0
(B)y=3cos©
— 3
-g.ly—zsmﬂ

@ Représente chacune des deux fonctions y =4 cos © et y =3 cos O en utilisant une
calculatrice scientifique graphique ou un logiciel convenable. Du graphique, trouve :
‘A D’ensemble image. é ' la valeur maximale, la valeur minimale
de la fonction.
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(1) Questions a choix multiples 3
{_'1:] Si sin 0=04325 ol B estla mesure positive d'un angle aigu, alors 9=
‘A 25626 B 64347 € 32.388" D 46.316"
OSII’.E,H‘-LEUEI 90° <0 <360 ,alors B= —
(A 609457 B 119.055° € 240.945° D 299.055"

(2) Réponds aux questions suivantes §
(1) Soit un angle de mesure & en position standard. 5i son cHeé final coupe le cercle
trigonométrique au point B, calcule cos B et sin @ dans chacun des cas suivants :

apd —L) cB(-£ 38

|2) Scit un angle de mesure © en position standard. Si son c6t final coupe le cercle

trigonométrique au point B, calcule sec B et cosec 8 dans chacun des cas suivants :

v2 2 - 5 12
A Bl5——5} B B{-q_’?+_} c B"ﬁt‘ﬁ]

(3) Scit un angle de mesure @ en position standard. 5i son cHté final coupe le cercle

mgunumémqm—.au point B, calcule tg 8 et cotg € dans chacun des cas suivants :

"-:p|= _LJ B B{_L ._L;. () B(.i ..'L]

'4) Soit un angle de mesure © en position standard. Si son coté final coupe le cercle
trigonométrique au point B, calcule @ ol 0° < 8 < 360" dans chacun des cas snivants :
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@ Trouve en radians la mesure du plus petit angle positif qui vérifie ce qui suit :
A sinB=0.,6 B cosB=0436 C tgb=14552

‘D secB= (- 2,2364) E cotgb= 3,6218 F ' cosecB= (-1,6004)

(8) Si0° < @ <360, trouve la mesure de I’angle © dans chacun des cas suivants :
A sinB= (0,2356) B cosO= (- 0,642) C tgb= (- 2,1456)

(7)Si sin O=1et90° < 6 <180",

A | calcule la mesure de I’angle © 2 une seconde pres.
B trouve la valeur de cos 0 ,tg 0 et sec .

Echelle... Une échelle de 5 metres de long repose sur un mur Sm ‘
vertical. Si la hauteur du sommet de 1’échelle par rapport a la 5
surface de la terre est égale 2 3 métres, trouve en radians la 0’ l
mesure de ’angle d’inclinaison de 1’échelle sur 1’horizontale.

@ Trouve, en degrés, la mesure de I’angle © dans chacun des cas suivants :

A B c
8 cm g 9cm
4cm
)
9cm 0
£ -
5cm
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Exercices généraux

Réponds aux questions suivantes en donnant une valeur approchée du résultat a un centiéme prés

@ Transforme les mesures suivantes de degrés en radians :

o 18 37 L — 2D 7 R CJ 220" 36 s
CJ Transforme les mesures suivantes de radians en degrés :
S /4 1].12rad
A 3 B 5 R A C1.12

@ Dans un cercle de longueur de rayon R, un angle au centre de mesure 0 intercepte un arc

de longueur L.

A SiR=8cmet ©=12" trouvelL.

B Si L=26cm et R=18 cm ,trouve O en degrés.

@ Sans utiliser de calculatrice, trouve la valeur de ce qui suit :

A tg120° (B sin() (€l cos330° (D cotg(-3007) E cosec (-T)

(@ Soit un angle de mesure O en position standard. Si son c6té final coupe le cercle

trigonométrique au point donné, calcule © dans chacun des cas suivants :

4 3 5 <12 3 4 —\fS 2

(6) A Démontre que :
1°) sin 60° = 2 sin 30° cos 30° 2°) cos 300° = 2 sin® 60° — 1

B SicosO=- 5;- ol 90° < B < 180°, trouve la valeur de :
1°) sin (180°-0 ) 2°) tg (6 -180°)

@ Trouve la mesure de I’angle dans I'intervalle 0°< 0 < 360° dans chacun des cas suivants :

Atg'l B sin“(—%) C cos!( g) D tg'(-v3)

@ Soit une descente de longueur 65 métres et de hauteur 8 meétres de la surface de la
terre. Ecris une fonction trigonométrique permettant de trouver la mesure de 1’angle
d’inclinaison de la descente sur la surface horizontale de la terre puis trouve cette mesure.
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Epreuve de I'unité

Choisis la bonne réponse ¢
@ Un angle, en position standard, de mesure 585° est équivalent & 1’angle de mesure :

A 45° B 135° €) 225° D 315°
(2) Si sin @< 0et tg ©>0,alors O estsituédansle .........quadrant :
A 'premier B deuxiéme C troisiéme D quatrieme

C@ Si O est la meure d’un angle aigu telle que sin (B + 20°) = cos 30° , alors O est égale a :

A 20° B 30° C 40° D 50°
({f ) L’angle de mesure (—850°) est situé dansle .............c.......... quadrant:
A premier B deuxiéme C troisieme I D quatriéme

@ La mesure en degrés d’un angle au centre qui intercepte un arc de longueur 67T dans un
cercle de longueur de rayon 9 cm est égale a :
A 30° B 60° C 120° D 150°

\’@ La plus simple forme de I’expression cos (180° + 0) + sin (90° + 0) est :
A 0 B2 C 2cosB D 2sin O
(7) tg (- 30°) estégalea:
Al-/3 B)=_1.
= 75

Réponds aux questions suivantes 2

@) Dans la figure ci—contre, AB est un arc d’un cercle de centre

O etderayon 10 cm, AB =16 cm. Trouve O en radians puis

calcule 1a longueur de 1’arc AB:

@ Si 5sinA=4 ou 90° <A < 180°, trouve la valeur de 1’expression :
sin (180° — A) +tg (360° — A) +2sin (270° - A).

ﬁ@ Mets sous la forme la plus simple 1’expression sin 120° cos 330° — cos 420° sin (=30°) .

@ Si2cos A-4/2 =00l A estlamesure d'un angle aigu, trouve en radians la valeur de A.

@ Si le coté final d’un angle de mesure 8 en position standard coupe le cercle trigonométrique
au point (—73, 1y trouve la valeur de tg O et sec © .

f@‘ Trouve les fonctions trigonométriques de base d’un angle de mesure O en position

standard si son c6té final coupe le cercle trigonométrique au point (%, —%)
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Epreuve cumulative

Questions a choix multiples
@ De quel angle le sinus et le cosinus sont négatifs ?

A 40° B 140° C | 220° D 320°

@) La mesure de I’angle au centre qui intercepte un arc de longueur 27 dans un cercle de
longueur de rayon 6 cm est égale a :

A E B L c) % D) &
6 4 3

Réponds aux questions suivantes 2
@ Sile c6té final d’un angle de mesure O en position standard coupe le cercle trigonométrique
au point (%, g), trouve la valeur de cotg B et cosec © . ..

@ Sans utiliser de calculatrice trouve (si c’est possible) la valeur de :

A cos 210° B sin (- 135°) C sec ¢ D cotg (- 2F)

() Si le coté final d*un angle de mesure (90° —0) olr © est la mesure positive d'un angle aigu
en position standard coupe le cercle trigonométrique au point (—g—, K) , trouve :

A Lavaleurde K B sin (90° - 0) C cos (90° - 0) D '@ en radians

@ Vélos. : Sur son vélo, Karim roule sur une monté inclinée sur I’horizontale d’un angle de
mesure A = 155° en position standard
A Ecris une fonction trigonométrique exprimant la relation entre A et la longueur de la
montée.
B Trouve la valeur de A a deux décimales pres.

Le tableau indique le numéro de la question dans I’épreuve et le numéro de la
question dans la lecon pour faciliter la révision en cas de besoin :

No de la question| | 2 3 4 5 6 7
No delalecon | 4-3 4-2 4-4 4-3 4-4 4-4 4-4
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Epreuves générales

Epreuve (1) (Algébre et trigonométrie)
(1) Compléte ce qui suit 3

@I Six=-1, estl’une des racines de I’équation ¥ —ax—2=0 ,alors a= . ...
(2) Le signe de la fonction f telle que f(x)=x2+3 est . )

Q Dans I'ensemble des nombres complexes, I'équation du second degré ayant pour racines i et —i est..
O L’ensemble image de la fonction f telle que f(0)=3sin O est

(2) Choisis la bonne réponse :
. Q Si I'une des racines de 1’équation ax? + 2x + 5 =0 est 'inverse de I"autre, alors a est égale 2 ....

a -5 bl-2 c)2 dil 5
@ Le signe de la fonction f(x) =6 — 2x est positif si R
ajx>3 b x>=3 €)x<3 d x<3

(3) L’équation du second degré qui a pour racines 1+i et 1—i od £=—1 est
ax?+2x+2=0 b)x2-2x+2=0 (e)x?+2x-2=0 (d)x2—2x-2=0

b‘ Soit © la mesure d’un angle en position standard tel que cos © > 0. A quel quadrant
appartient le c6té final de I’angle 0 ?

a  Premier b ' Premier ou deuxiéme € Premier ou troisieme ' d ' Premier ou quatridme

(3)
a Démontre que les racines de I’équation x> — 5x + 3 =0 sont réelles différentes puis
trouve, dans R, I’ensemble solution de I’équation en présentant le résultat a un
dixiéme pres ... S R R e S T s e T T

(4)

a  Dans I'équation (a—5)x*+(a—10)x-5=0 , trouve la valeur de a dans chacun des cas suivants :
1°) sila sommes des racines =4 ...
2°) si I’'une des deux racines est I'inverse de I’autre. ...

b Etudie le signe de la fonction ftelle que f{ix) = x* + 2x — 1 5 en illustrant la réponse sur
la droite numérique. '

(5)
@ Mets le nombre complexe (26 —4i)—(9—20 i) ot ## = -1 sous la forme la plus simple

d’un nombre complexe. ...

b 'Liens avec le sport ; Un _]OUGHI‘ de football lance le ballon vers le but d'une d1stance
de x metres du gardien. Le gardien saute et attrape le ballon a
une hauteur de 2,1 metres de la surface de la terre. Si le trajet
du ballon fait un angle de 30° avec I’horizontal, trouve, & un
dixiéme pres, la distance entre le joueur et le gardien au moment X
du lancement du ballon.

21m
30°
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Epreuves générales
Epreuve (2) (Algébre et trigonométrie)

(1) Compléte ce qui suit :

@ L’ensemble solution, dans R, de 1'équation (X + 1 )2 =4 €St ..
@ L'équation du second degré qui a pour racines 3 +iet3 —ioui*=-lest ...
@ Le signe de la fonction f(x)=3 — 2 X st POSItIT S1 X € ..o

@ Sicos® = g JaHe Trn] Jalomm e 270 Y8 s

(2) Choisis la bonne réponse :
@ La forme la plus simple du nombre COMPIEXE 172 881 i

a -1 b | c - d j

@ Le signe de la fonction f: [- 4, 7] — R telle que fix) = 6 — 2x est positif sur I’intervalle .....
a [-4,3] b 13,7( € -4.7 d 13,7]

@ Si les racines de 1’équation 4x> — 12 x + ¢ =0 sont égales, alors ¢ estégaled ...
a3 b 4 cl9 d |6

i@ La mesure en radians de 1’angle au centre qui intercepte un arc de longueur 3 cm dans
un cercle de longueur de rayon 4 cm est €Zale A ...

a (%)r:u:l - {%)md c 5md d G

(3)

a  Détermine la nature des racines de 1’équation x*> + 9 = 6 X, puis trouve son ensemble

solution.

b ' Si 7 cosec A =25 ol 1‘2— < A < T, trouve la valeur numérique de 1’expression :

tg (TL+A)-cotg (A- 12&)

(4)
2 Trouve la valeur des deux nombres réels a et b qui vérifient 1'équation
(a+3)—(b-1)i=7-9i on i*=-1

b Transforme les degrés en radians ou les radians en degrés :
190215° e 2B

(5)

a Etudie le signe de la fonction f telle que f(x) = 2x? — 3x + 4 en illustrant la réponse sur
la droite numérique.

b ' Si le c6té final d’un angle de mesure 6 en position standard coupe le cercle d’unité
au point (%, %) trouve la valeur de sin © et Cotg B .
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Epreuve (3) (Algébre et trigonomaétrie)

(1) Choisis la bonne réponse £

@ Si Let M sont les racines de "équation 2 - T+ 3 =0 ,alors L3+ M? e
a7 b3 (e 58 d| 79

(2) si sin® =-letcos® =0, alors & est égale i i s
@z ®) D @) 2

@ L équation du second degré gui a pour recines 2-3iet2 +« ol i =1 88l e

@) 7 +d4x+ 1320 (B -4+ 1320 @2+ 4x-13=0 @ -4%-13=0

(@) Si I'une des racines de I'équation «* + (m + 2)x + 3 =0 est |'opposde de 1'sutre, alors m
¢3t cgale a

g @ 2 @ -2 d) 3

(2) Compléte ce qui suit:

(1)) La fonction £ : telle que f(x) = - (x-1) (x+2) est positive sur |"intervalle

@ Langle ayant pour measure Y307 est situé dans le guadrani.
®Eicmﬂ=%msm{i‘ n-#. alors 8 est égale a N e Y o R
{-:1) L'équation du second degié dont chacune des racines est le double d’une racine de
I'équation 20" - 8x+ 5 =10, est e
(3) |
& Mets le nombre %’I%:w sous forme d'un pombre complexe o P=—1
b SidsinA-3=0.touvem {L° Aol Ae]0, -"'21-[ =

(4)
A 8if: R=Ruelleque fix)=-x"+8x-15
17) Trace 1a courbe représentative de Fsur (1,7 ]
273 Du graphique, déermine le signe de 1.

bSir=3+2iecty= "I—ﬁ‘ .frouve x + ¥y sous forme d'un nombre complexe. ... i
(5)

-i._ Trouve "ensemble solution de 'méquation » + dv-3=0 .
bisitgB= i ol 180" < B << 270", trouve la valeur de cos (360" < B) —cos (00" -~ B)
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Epreuve (4) (Algébre et trigonométrie)
(1) Compléte ce qui suit §
1 Le nombre imaginaire i sous In forme la plus simple est ..

2 Si les racines de 1'équation x* — 6x + L = 0 som réclles et égales, alors la valeur
1t S NS R I T il

3 50" <8 <90° et sin 20 = cos 30, alors m( .~ 0) = TETRERC I il
4 L'ensemble image de la fonction [ telle que 1(8) =% gsinBGest. .

(2) Choisis 1a bonne réponse §
1 I'éguation a(x ~1){n~+1pdu ... dOBré.
a  premicr b sccond ¢ troisiéme d guatriéme
‘2 i les racines de 1'équation x? + 3x — M = 0 sont réelles différentes, alors la valeur dem =
all B2 & 3 d 4

'3 Sachant que la somme des mesures des angles d'un polygone est 180"%(n = 2) ol n est le
nombre de chiés, h] mesune ¢n radians d"un ﬂﬂﬂlﬂ d'un P'I-‘-Flt-illﬂ'l'lt l'fE‘l.li.iE‘I' L= PP~

a -%- b —;L 5 J{E d E.F.
--s_l.Siﬂmsﬂ=mz-qﬂ-c-3ﬂ£,n1mm{5fﬂ)= R,
4
a & b il Dk

(3)

A Trouve la valeur de k pour que 1"une des racines de 1"équation
4kx¥ + 7 x + k¥ + 4 =0 soit égale A I'inverse de |'autre racine.
B %isin B = sin 750°cos 300° + sin (-60°) cotg 120° ob 0°< 8 < 3607 , trouve mi 2~ B).

(4)

& (1) Trouve les valeurs de a et b qui vérifient I"équation 12 + 3ai = 4b - 27i.

PP P ——— T PR T 2 e - rre Shede o LU T —

{2) Détermine, dans R, I'ensemble solution de I"inéquation x(x + 1) -2 = i3

B Dans un cercle, dont la longueur du rayon est 18 cm, un angle au centre de mesure B
intercepte un arc de longueur 36 cm. Caleule § en degres.

(5)

A Sila somme des nombres entiers consécutifs (1 + 2 + 3 + ... + n) est donnée par la relation
8= % (1 + n), combien de nombres entiers consécutifs faui-il additionner & purtir de |
pour que |a somme soit égale 4 2107

B g sin x:%ﬂw-u:x-: 1807, trouve la valeur de
sin ( 180° = X} + tg (3607 — X) ¢ Zsin (270° — X).

Shorouk Press Livre de I’éléve - Premier semestre .




Epreuves générales
Epreuve (5) (Algébre et trigonométrie)

(1) Complate ce qui suit $
(1) L’expression (-4i) (-6i) sous la forme la plus simple est

(2) si les racines de I’équation x* — 3x + k =0 sont complexes et différents, alors
la valeur de k =

13\\1 Si tg 6 = tg (90° - ) ol O est un angle aigu, alors m(~ 0) =

':;4:3' L'ensemble image de la fonction f telle que f(8) = 2 cos 0 est

(E) Choisis la bonne réponse 2
(1) L’ensemble solution, dans R, de I’équation 2x% + 8 =0 est

a) {2} b) {2} ¢ {£2} d'¢
'é/ Le produit de deux racines de I’équation x (2x — 3) = 7 est égal a
a =3 b) 3 ¢ =L d) L
2 2 2 2

'/F@j L’angle ayant pour meure en radians 3{-— a pour mesure en degrés _....
a 105° b 210° c 420° d  840°

(4) Si 2 cos @= /3 ou 6 est un angle aigu, alors sin 36=

a 0 b -+ c 1 da 3

(3) A Détermine, dans R, I’ensemble solution de I’inéquation x> <6x - 9. oo .

B Mets le nombre g *_”gl sous la forme a + bi.

(4) A Trouve les valeurs de a et b qui vérifient I'équation 12 + 3ai =4b — 27i

B  Si 0 est lamesure d'un angle aigu, détermine @ sachant que
tg (0 + 20°) = cotg (36 + 30°).

(5) A La fonction suivante représente la hauteur «d» en métres du parachutiste aprés un
temps «t» seconds d’une saute d’une hauteur de 280 métres sur le sol est déterminée
par la relation d = -2,4t* + 280, Combien de temps nécessaire pour que le soldat doit
€tre ouvert son parachute de la hauteur a 220 métres du sol ?

B Dana la figure ci-contre . Biia
1) Détermine la mesure de ’angle 0 en radians. B A
2) Trouve la longueur de AB i 0 om
M
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Epreuve (6) {Algébre et trigonométrie)

(1) Compléte ce qui suit 2
1) L'expression -8 =+-12 sous la forme la plus simple est
121 8i les macines de I'équation 2 - 2x + ¢ = 0 sont réelles et égales, alors Ja valeurde e =

‘3 S0P <B <9 etsin(@+ 20" =cos60”, alorseos 30 .

'4) Sil'ensemble image de Ia fonction Ftelle que f(8) =acos@est [ ; 2 J,alors a =

(2) Cholsis la bonne réponse 2

{1 L'ensemble solution, don R de " équation x* —6x + P=0est s i
a {-3} b {3} c {3} d ¢

(2 S5ilasomme des racines de I"équation x* — ax + 6 =0 est égale & 5, alors la valeurde a =
a -6 b =5 G| 3 d 6

'3, Dans un cercle de longueur de rayon 10 cm, la longoeur de P'arc intercepté par un angle
au centie de MESUPE e i est égale & 157 cm
a 2E b 32X e iE a

A 4 3 3

‘4 Un homme monte une route inclinée sor |"horizontale d'un angle de .
mesure = 30° en position standard avec une vitesse 5 m'min, alors Ia /
hauteur dont 1"homme arrive apede 10 minuies eet dpale & o ;

a 25m b 30m e 24Fm d 50m Harizontal

{3) & Détermine, dans C I’ensemble solution de I’équation 4x? + 20 = 0.

B Sitg(36-70°)=cotgPoiu Oe }D:%[.mmmw[mdednfzﬂ+ 0%,

(4) A Trouve les valeurs de ¢ pour que I"équation  7x° + 14 x+ c =D ait
iy deux racines réelles différentes iy deux racines complexes non réclles,
B SI.ljuﬂ:suﬂﬂe]—g—;:‘:[,MWhvﬂmrdl:Siuﬂ;{iﬂ—ﬂ}-rlllg{zﬁ—ﬂ'}
{5) & Représente la relation y =+ — 4 graphiquement. Du graphique, trouve

il son cnsemble image i} I"emsemble solution da 1'équation I[x) =0
iii) le signe de la fonction sur |"intervalle [-3 ; 3 ]

B | Dans la figure ci-contre, AB  est un diamétre d'un cercle M tel que A "

— '&
AB = 12 em m {2 A)=54°. Trouve, Ia longueur du petit arc AC & -3
deux décimales pris.
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Epreuve (7) (Algébre et trigonométrie)

(1) Complite ce qui suit !
1 L'expression (13 — 2i) — (3 = 101) sous la forme a + bi est
2 Dans I"équation 2 - 3x — 5 = 0, la somme des ses racines est égaled ... et leur
3 Sicosec(P+20°) =5ec (30 + 3000 0° <O <9 alorscos6 0= o

4' La valeur maximale de la fonction fielle que (&) = 4 sin B est i

(2) choisis la bonne réponse 1
1 ' L'ensemble solution de 1" équation »* —5x+ 6 =0 est

a {0;6} b {-2;5} e| {=3; =2} d| {2 3}
E Si le produit des racines de 'égquation x® - 3x + c = Dest égalea 2, alors lavaleur de c =
a8 _4 b _2 c 4 d g
3 Dansz un cercle de longueur de rayon 6 cm, la longueur de |*arc intercepté par un angle au
8 L cm b 24 cm el 2 cm d 37 cm

(4 La longueur d'une pendule simple est 13 cm. Elle move librement avéc un angle de
mesure 60°, Alors la longueur du trajet de la pendule est égale 4 -.\K
8 3mcm b’ 47 cm € 6acm d 8mem «

(3) & SiL et M sonit les racines de I'éguation 2 - 5x + 6 = 0, trouver une équation du
second degré dont les racines sont : (L + 1) et{M + 1).

B ' Déermine la solution générale de 1I'équation cos 26 = sin 48, puis calcule les valeurs
de@o@e10; L.

() A i) Détermine, dans C I’ensemble solution de I’équation x2 - 2x + 2 = 0.
ii) Détermine, dans R, I'ensermnble solution de 1'inéquation (x - 1) (x-3) < 0
B Sisina = 4 ob @ est le plus petit mglepmilit’etigﬁ=—l%nﬂ 1807 < 8 < 270°,
détermine la valeur de sin & cos 8 - cos & sin 3,
(5) A Un terrain a la forme d'un rectangle de dimensions 6 m ¢t 9 m. On veut doubler 1’aire du
iermain en augmentant ses dimensions d'une méme longueur. Trouve la Jongueur augmentée,
B Ziad son vélo, roule sur une montée inclinée sur I"horizontale d'un angle de mesure
A = 25° en position standard
i) Ecris une fonction trigonométrique exprimant la relation entre la hauteur de la
montée ot la longueur de la montée.
ii) Trouve la valeur de la hauwteur de la montée & deux décimales prits
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Epreuve (8) (Algebre et trigonomeétrie)

(1) Compléte ce qui suit
1 SiLet M sont les racines de I'6quation 4 x* = dx~2=0,slos L+M=____ etLM=____
2 L'expression (6 + i)(4 — 3i) sous la forme la plus simple = R,
3 SitgdP=cotg 5000 0° <0 <90°, alorsens(D0® -30) = . .

4 La valeur maximale de la fonction f telle que f{6) = 3 cos G est .

(2) choisis la bonne réponses
1 L'ensemble solution, dansR, de 1" équation 6 = x -2 =0est.__._ . . . ..

8 {0:-2) ® 432} S Bl @;0)
2 SiLet2-Lsont les racines de 'équation P+ kx+ 6 =0, alos lavalenr de K= e
&) | b2 € 3 D s

3 Dans un triangle, la mesure de I'un des angles est -2 et la mesure d"un autre angle est
2E. Alors la mesure du troisiéme angle du triangle = .

a X b & e x 0 &
C 3 3 z

4 | Soit flx) = 3 sin x ot X € R, alors la plus grande valeur de la fonction f{x) est _____ .
a3 o 51 D 3

(3) A D Déerminer le signe de T fonction F telle que f(x) = 8 —x* — 15 sur I'intervalle [2 ; 6].
i)y Dé&termine, dans R, I'ensemble solution de I'inéquation (x -2 < -5, . .
" Soit un anglec de mesure @ en position standard, Trouver les valeurs de toutes les
fonctions trigonométriques de 'angle @ sachant que son ¢8t¢ final coupe le cercle
trigonométrique au point B [.r o ] . détermine la valeur de 1"expression suivante
sin (90° + 8) +colg (180° + B) cos (90° + @).
(4) A SiLet M sont les racines de I'équation 2 + 5x + 6 =0, trouver une équation dont
les racines sont : L? et M.
., Sisina=-1 od90° < a<180% g B=- 12 o0 270° < f < 360° et
sin 6 = sin (180° - @) cos (B - 180°) cos @, détermine la valeur de @ & une minute
prés ol 0°< 9 < 907,

(5) A Utilise 1a lai d*Ohm (U = 1 x R) oil (U) est la différence de potentiel en Volts, (1) est
I"intensité du courant électrique en Ampéres, (R) est la résistance en Ohm. Si I'intensité
totale du courant €lecirique passani entre deux résistances est égale & 5 - 2i Ampére et 5i
I"intensité du courant passan! dans I'une des deux résistances est dgale 4 5 + 3i Ohm.

" La longueur d'une montée est 42 métres et la longueur de sa hauteur est 9 métres.
Ecris une fonction trigonométrique qu'on peut utilizer poor calculer la mesure de
I"angle d'inclinaison de la montée avec le sol horizontal, puis détermine sa mesure,
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Epreuve (9) (Géométrie)
(1) Compléte 2
(1) Dans la figure ci—contre, DE // BC : & o
.AD 5 AB _ .. CE _ ..
S8 G g alom g = T g \

B ' En utilisant la figure ci-contre, la valeur de x = ..............

C  En utilisant la figure ci-contre, la valeurde y = ..............

2) Compleéte:
A La bissectrice intérieure et la bissectrice extérieure d’'un méme angle sont .............
B Sila puissance d’un point A par rapport a un cercle de centre M est négative, alors le
PO CSESINUE 1 ooconstsimmne dmassthonsessas

D
C Dans la figure ci-contre, le cercle M a pour longueur % .
N

de rayon 5 cm et AD est une tangente au cercle en D.
SiAD = 12 cm. alors la longueur de ACestégalea: ........

3A°m Bmc

D  En utilisant la figure ci—contre, la longueur de DE = ............. 4’0‘%\f :
F

3) A Dans la figure ci-contre, AB = BC, BE est une bissectrice

E
D
B del'angle (. ABD), EF // AC. Démontre que BF est une £
bissectrice de I'angle (~ DBC). A
C Lesaires de deux triangles semblables sont 100 cm? et 64
!

cm? respectivement. Si le périmeétre du premier triangle
est égal a 60 cm, détermine le périmétre de l'autre.

4) A ABCestuntriangle. D€ AB etE e AC telsque AD=3cm,DB=6cm,AE=2cm
et EC =4 cm. Démontre que DE// BC.

B Dans la figure ci-contre : DB est une tahgcnte au cercle en B .
B et DC est une sécante au cercle en A et C respectivement. f
Démontre que A DBA ~ A DCB.

Si DA =4 cm et AC = 5 cm, détermine la longueur de DB. c
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5) Dans la Mgure cl-contre, A B C est up triangle. X € AB tel que A X = 4 cm,
XB=6cm,Ye ACtelqueAY=5cm, YC=3cm
A Démontre que le quadrilatére XBCY est inscriptible.
B SiIA(AAXY)=8cm?,
trouve 1'aire du quadrilmgre XBCY.

Epreuve (10) (Géométrie)
(1) Complétes
A Le rapport entre les aires de deux triangles semblables est égal au mpportentre
B Deux polygones sont semblables si el TS ——
o
¢ Dans la figure ci-contre, compliste : i \
1' m DJ‘: o A a-""--; III\\J-'
B BRIl i BN
E
A
(2) Complétez
A §jl'aire du triangle ADE = 16 cm?, e
Alors I'aire du tangle ABC= ... .. cm?,
c B
B 51 la distance d'un point au centre d'un cercle est égale & 25 cm et la puissance de ce point par
rapport au cercle est égale 4 400, alors la longueur du rayon de ce cercleestégale d -
&  La bissectrice intéricure d'un angle au sommet d"un trangle isocéle . ~&la
base du triangle.
p Les bissectrices des angles d'un frianglesont ..
(3) Dans la figure ci-contre, AB =6cm, BC=12cm, 2,
CA=8cm,FC=3cm, DB=45cmetDF=6cm. =
Démonteque: A AABC~ADBF e = B
B A EF Cest isoctle x‘h“\//

(]

(4) Soit XYZ un triangle. La bissectrice de 1'angle Y coupe XZ en M. On trace NM // YZ
qui coupe XY en N. Démontre que %=%.5i XY =6cm et YZ=4 cm, trouve la
longucur de XN.
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(5) Soit ABC un triangle rectangle en A, On trace AD L BC qui le coupe en D On trace les
deux triangles équilatéraux ABE et CAF & 'extérieur du trangle ABC. Démontre que :
2 guadrilatére ADBE ~ quadrilatére CDAF.

I | Airedu quadrilatire ADBE _ BD
Airo du quadrilaigre CDAF  CD

Epreuve (11) (Geometrie)

(1) Compléta ce qui suit 3

‘1) A Si une droite est paralléle & un coté d'un triangle, elle découpe les deux autres cotés

B Dans la figure ci-contre, si A D est une tangente au cercle en D, alors :

1) ACxAB=____________ c
2 siAC=Bcmet AB=2em, alomAD=___ . .. B
3) siAB=BCet AD=3/7 con,alors AC= oo B . -
0
(2) Compléte:

1. Des droites paralltles découpent sur deux droites sécantes des segments homologues de

2 Le rapport entre les périmétres de deux polygones semblables est 2 ;3. 5i 1"aire du petit
polygone est 40 cm?, alors 'aire du deuxiéme polygone est ... )

3) Dans Ia figure ci-contre //K
. BD  BA o0

51 75 = & Alors AD est une bissectrice de e & : -
4 Dans la figure ci-contre - y W
i DE ! BC. alors A0 = = :

(3)

A 8i le rappont entre les aires de deux polygones semblables est 16 @ 49 | quel est le
rapport des longueurs de deux cités cormespondants 7 Et quel est le rapport de leurs
périméires 7

B Soient deux cercles sécants en A et B, On trace une tangents commune aux deux
cerclesen X etY. 51 AB M XY = {C}, démontre que C est le milieu XY .
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(4) A Dans la figure ci-contre: AX / BY // Cz.
FA=fom, FX=4dum, XY=3cmel
B C =75 cm, Trouve la longueur de AB et Zv.

B Dans la figure ci-contre :
ACDE~ACBA.
En untilisant les longueurs indiguées sur le dessin,
trouve la longucur de RE el DE.

(5) A Trouve In puissance du point C par rapport oo cercle de centre M si la longueur du ravion

du cercle est Gem et OM =6.om.

i
B Dans la fgure ci-contre, AB M DE = {C}. .
CA=CRB,CD=2Zcm, CE=8Bcm, ;
et M D ost tangent au cercle. 5i MB = %}LB. ' .5
trouve la longueur de M.
Epreuve (12) (Géomeétrie)

(1) compléte 2

A Des droites paralltles découpent sur deux droiles sécanes des segments homologues de

B ' Le rapport entre les aires de deux trizngles semblables est 3 : 5 . 81 Paire du premicr triangle
est 36 cm’, alors aire du deuxiéme triangle est

o

€ Dans la figure ci-contre, si XY & BC et XY:BC=23:§ alors
AAX:-XB= i
B | Périmetre (AAXY ) : Périmétre (AABC)= X —

D Dans la figure ci-contre, si CD est une bissectrice de (7 C).
AC=3cmetBC=T7T5em.alors AD:BD=

(2)
A Dans la figure ci-contre, XY // DE // L#, Trouve : ”
19) la longuenr de EM =
2°) la longueur de MZ=
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Epreuves générales

B  Dans la figure ci-contre, AB st un diamétre d'un cercle ,
CD est tangent au cercleen C ,AC=12cmet AB = 13 em -
(1) la longueur de CD = o,

(2) I'aire de A ABC = D oA

(3) st

A Trouve la puissance du point A par rapport au cercle de centre M, si 1a longueur du rayon du
cercleest 3em et AM=4cm.

B Un architecte a dessiné e plan d'un terrain rectangulaire de longueur égale au double de la
largeur et d"aire 200 méires camés i 1'échelle 1 : 200. Trouve la lomgueur du terrain dans le plan.

(4)
A Soit ABC un trangle rectangle en A lel que AB=20cm et AC=15cm. De BC tel

que BD = 10 cm. On trace AE L BC qui coupe BC en E. Du poimt D on trace
DF // BA guicoupe AE enF.
Démonire que © F cst one bissecirice de -~ C..

il

B Dans la figure ci-contre, A B C estun triangle. X € A3 tel que AX =4 em,
XB=6cm Y€ AClelque AY =5 cm. YC = 3 ¢m.

A Démontreque AAXY~AACBE. &/l
B Démontre que le quadniatére XBCY est inscrniptible.. ;‘ e i &
¢ SIA(AAXY)=8cm?, o5 iy
trouve |'aire du quadrilatére XBCY. = B
Epreuve (13) (Géométrie)
1) Compléte

1 Deux polygones semblables si h R

2| Deux triangles rectangles sont semblables si la mesured’un ..

3 ' Le rapport entre les aires de deux riangles semblables est égal e

4 Dans la Mgure ci-contre : Si I'aire do grand triangle est égale & 16 em?®,
alors I'aire du grand triangleest . .

2) Choisis la bonne réponse :

1 Dans la figure ci-contre : 8i m{ ~ ABC) = 48", alors : B
D m{AC)= A 24" B 42 C g D 9§ :
M m(SADC)= A 24~ B 42 C 48 D 9g = S
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4)

5)

Epreuves générales

Le rapport entre les longueurs des diamdtres de denx cercles est 3 : § . 5i 1"aire du petit
cercle est 27 cm? , alors 1"aire du grand cercle, en cm?, est Egale b :
A 45 B 5 c 75 D 100

La longueur de 1'un de deux hexagones réguliers est 6 cm et le périmitre de 1"autre est
48 ¢m, alors le rapport entre |a longueur du premier hexagone an deuxi2me est

A |:-H Bl 3:-24 s o1:2 D 3.4
A x
A AABC~AXYZ, . XY=6cm, YZ=4cm 2 em 5 fﬂcm
AB=12cm, AC=10cm 10cm “SB 7

Détermine la longueurde: BC et X7
a
B Les longueurs des cdtés du triangle ABC sont 10, 15 , 20 cm et les longueurs des
chlés correspondants du triangle DEF sont 6,9, 12 cm respectivement Délermine :

1} le rapport entre leurs périméires 2) le rapport entre leurs aires

A Dans Ia fMigure cl-contre : AC // DB .AM= 10 cm ,
MB=I15cecm . CM=8cm , BD = 12 cm. trouve la

longueurde: AC . MD

E Dans la figure cl-conire: AR n CD = {M}, MA=4dcm,
MC=3cmet MD = 2 cm . Détermine Ialnngu:urd:_ﬁ'ﬁ

A Dans la figure ci-contre : XY // BC, XZ // BY , AX = 6 cm,
AB=9%cmet AL =3 cm.
Détermine la longueurdes @ Z¥, YC

Dans la Migure ci-contre : L'un de deux carrés est tracé A 1'intéreur du cercle et 1'autre
carré esl tracé i l'extérieur du méme cercle

Démontre que lumppmtmtmluurslmul&galiT
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Epreuve (14) (Géomeétrie)
(1) Compiéte : A
1 Deux polygones semblables au troisidme sont .. .. o
2 Dans la figure ci-conire : f,-*’ x'ﬂ.
i) (ABf=ADx.._. , (CBf=CAx g
ii) DAXDC= ..
il ABxBC=..___ X ..

{2) Choisis la bonne réponse &

1 Soient deux rectangles semblables. La longueur du premier es1 5 cm et la longueur du deuxiéme
cst 10 cm. Alors le mpport entre le périmitre du premier au périmétre du second est :
A |:5 B 1:3 B 1:2 D 2:1

2 Parmi les triangles suivanis, lesquels sont semblables 7
Scm
-mni‘: Em[w E‘““/\”" <I
4om
W 2tme 3tee geme

A =g 4ime B Jimegp jbme C =gt D Jime gy fbme

3 Si le rapport entre les périmétres de deux triangles semblables est 1 : 4, alors le rappornt

entre leurs aires est
A 1:3 B 1:4 c 1:8 D 1:16

4 Dans la figure ci-contre : Toutes les réponses suivantes sont correctes sauf une. Laguelle :
A (ABY =AC=AD B (AB)y=AExAF

€ AC-AD=AE =AF D ACxCD=AE<EF D A

(3)

A Dans la figure ci-contre : A ADE ~ A ABC
Démontre que : DE/ BC
SiAD=4cm,DB=2cm,EC=15cmet BC=5cm.
{hkul:hlmgmrdaﬁmdnﬁ-

G & cm o
B ABC est un triangle, E € BC tel que BD = 5cm, DC =3 cm,E € AC tel que AE =2 cm,
CE =4 cm. Démonire que A DEC ~ A ABC | puis calcule le rapport entre leurs aires.
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(4) - -
A Dans la figure ci-contre : m{ - ADE) = m{ ~ ACB) :
AD=4cm A AE=5cm, DE=6cm, etEC=3¢m
Détermine la longueur de DB et de BC

B CB n EF ={A} c
AB=3cm  BC=2c¢metAF=75cm 0 Fem
Détermine la longueur de TF E A
(5) ern

A AD est une médiane mﬂﬂhﬁglﬂﬁﬂﬂ._&?wtumbimti ADB qui coupe
en E et DF est une bissectrice de .~ ADC qui coupe AC en F
Démontre que EF // BC

B Dans la figure ci-contre : i
AB /i BF, AE=8cm, CE =12 cm, CF=9cm, i
BM=4cm, . DM=6ecm
Détermine la longueur de BF
Démontre que : 7M / CD e

2 cm

k)
g
g

Epreuve (15) (Géométrie)

(1) Complite
1 Deux polygones régulicrs de méme nombre de citéssont

‘2 Dans la figure ci-contre : E o
SiAADE ~ A ACB

alosm (.~ ADE)=m(~ .} (& B

'3 Si deux droites contenant respectivement deux cordes X¥ et DE d'un cercle se coupent
enunpoint N ,alors :ND . NE=__.__ :

4 Dans 1a figure ci-contre : Si AC=3cm,CE=9%cmalors AB=____ v

(2) Choisis 1a bonne réponse 3
1 Parmiles polygones suivants, lesquels sont semblables 7

1 13> 1

™ 2 ‘u

dJcm C

A 1% pp e B jergp 3 e C qeme oy ghme D Dtwme g fteme
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2 Si le rapport des aires de deux polypones semblables est 16 : 25, alors e rapport entre
leurs cités comespondants est
W B ' 4:5 & 16:25 D 16: 4]

3 Dans Ia figure ci-contre : Toutes les réponses suivanics sont commectes saof one. Lagquelle 7

A AD _ AE g AP _ DE
() kEx i H E o
A AE AB AL

| P Rl =
AR T oAl B} B c

4 ) Dans la figure ci-contre : La longueur de MZ =: y X

A Ihem Bl 4em C 42cm D 4.Hcm = .o om
Hom
3) L ﬁ i 2

A D'apris la figure ci—contre :A ABC ~ A AED

démontrer que BCED est un quadrilatére inscriptible 26cm -

SiAD=3em BD=2cmet AE=25cm E L

Détermine la longueur de EC o
c 2

B ABCD est un guadrilatére dont les diagonales se coupenten E. On trace EF # CB
quicoupe AB enF. EM // CD qui coupe AD en M.
Démontrer que FM // BD

(4) L

A  Dans la figure cl-contre: m ( ~ BAC)=90", AD L BC, ticm
AB:#.SmAC:ﬁm__ o
détermine la bngueur de BD , de DC , de AD

B ABCD est on quadrilatére tel que BC =2Tcm  AB = 12 cm, AD = 8 cm, DC =12 cm el
AC = 18 cm. Démontre que A BAC ~ A ADC puis détermine le rapport entre leurs aires .

(5) _
A Dans la figure ci=contre : AR est un langent au cercle,
C est le milieu de AD. AB = 3 {7 Détermine la longueur de AC. o

X
ﬁﬂﬁ

B ABC est un triangle, AB =8 cm, AC = |2 em, BC = |5 ¢m, On trace AD une bissectrice
de .~ A, quicoupe BC enD. DE // BA qui coupe AC en E. Calcule la longueur de et
de BD et de CE

Epreuve (16) (Géomeétrie)
(1) Complite

A
1 : s D
l.:'.lll.!i Ia ﬁ;m:l—t:.untra.ﬁhllc LHLDEF /}\ Emy‘.‘x\u_
im(LF=__" AB= __cm F e F =
WEF=___om
2 Sj unc droitc st paralléle & un cité d’un triangle, clle découpe les deux autres oités ..
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3 Dam:i|=1:‘tgi.-n-:tn::l—«:u:nnl:ﬂr:::—E:E

(2) Chaisis Ia bonne réponse

1 Dans la figure ci-contre:
& T
m(S BAC)=m(/ ADC)=090", AD=3cm CD=4 ¢m u@h

Alors aire (A BAD) : aire (ABCA) =........
a8 34 b 45 € 3:5 d) 925

2 | Deux rectangles sont semblables. La longuenr du premier rectangle est le triple de sa
hauteur . Si la longueur du deuxigme reclangle est 12 cm, alors sa hauteur mestine

@ 2em B 3cm € 4em d tem
A
3 Dans la figure ci-contre : %:_________ Dg "_n.
e H iR CE
& A b6 & Tt - WE C E B
- :  BE

4 ' Dans la figure ci-contre ; e = ‘.',;

a8 lem b Lem & 2Zom g 3om C B
(2) 3]
A ADBA~AABC,m(/ BAC)=9%" i

Démontre que AD L BC .3i AB=8cmet AC=6cm, &om 8 cm

Calcule la Tongueur de DR g

B ABC et un triangle tel gue X & BC On trace AX : On trace la bissectrice de .~ ABC qui
coupe AX en Y , puis on trace YZ // BC qui coupe AC en Z. Démontre que :—:—--—-%
SiAB=6cm, BX =8 cm, AX =7 cmet AC = 14 cm, détermine la longoeur de AY etde ZC

(4)
A ABCD est un quadrilatére inscriptible. BA N €D = {E} Démontrer que :
i) A EAD ~ AECB ii) EA . EB = ED. EC

B ABCD est un paraliélogramme et E€ BA et E & BA. on trace EC qui coupe AD en Fet

Chi_ ME

BD en M. Démontre que = = e

(5)
Dans Ia figore ci-contre : AD = DB = 2 ¢m, AE = 1 cm et EC = 7 cm, déterming

iy i (AADE) iy —AUE(AADE) Lgm A !
Airc (AACB) Adre (figuee DBCE) o %v:m
iii) Démonire que DBCE est un quadrilaténe inscriptible. " E'm"
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Réponse de certains exercices

Limind (1) + Adgbbre, relations et Tonctions

Lagom (1 - 1)
1 b 2 d 7 d 4 d 5@
& {2y mog &l {-31)
B A {58 w311 & dd

O [674,-074p & (261,460 ) 7 (21, 00d)
o & [47 A7) = {44, 0.6} e 4.3}
0 & n=f3 8 n=1R Cin=32 B =30
m & fixi=w'sn-f B fix)=-x"- 13

g flxlmx’-Tx

12 La ppoase de Zissd est fausse car il & divisé les deux
membres por unme varnble qoi est (x - 33,

i3 sa=tarm=4

Legai (1— 2)
7 Ll B gl - - A
IR L L
3 A 5.3 e IT+i67i & ll+45i
4 A l+5 B 3d+Th
i a-u P |

5. i 10 B =i uﬁ.l—|u gzl
& O =L
# Lariponse 0" Ahmed est comecte
Legom (1 = 3)
1 b b {3 m
4 & deus Lt réclles i

T deun mcines égales B denx racinss complexes
B (&) 24020 . -§+%.,-13£-1E1‘
B A G-dK>0 K<4d B 9.4%{24re0 K= d

o p-d=]l6K=0,K<1

7 Le discriminast = { L- MF + 4 LM = L - M ) carné
parfait , et deux meines sont rationnels.

9 (& rpomse d'Abmed eal Tasse pare que e enme

oonstant dem | Equation est = 5.
11 Lemsemble solution e {34 , - 2i}
Lecon (1 = &)
168 (2) K 3 A5+ 6=l
!_ (4 i rl g

1% -14 35

B & L= -l
a4 33 izl
M A a=-T . b=I0 B a=l,h=4
11 riel oy rationnelles | {-7, 5}

i
B complexes . {-3- 170 ,-3- L7i}

B eomplenes {244, 2-i3 2 mmapm{%}
1L c=4d
llcnﬁ.,ummﬂuﬂmw&r
1% k= e k=12

A A&l P -Ex Bei)

13 n=4

B2 =)
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& 8- 13z =0 B+ [T=0
g -8B 5=0 g & - Ox-1=0
g el ad 1dr 12 =0 B oot Ilxazt=0

€ It 14+ 4=0 o e l0x-21=0
2 M- qm(x+6Hx+9), 155 -S4m0 ,x=3 i
2¢ La solution de Youssef est comecte 23 k=Uork=-73

Legon (18]
1) Mégative , B (2 Positive , B (3 )R- {3}
53 = 12,00 TSI
B2, s0ef, =, 20 (8 {-0,3), R[0,30 00,3
I & Positive dane R
B poastive dimng |-, O [, négative dans |- 0] et 0iz=0
€ Pogitdve dans J-=, O | negative dass | 0= [ sz =0
B pesidve in ro -2, migacive dons 5 > -2, 0856 ¥ =3
E Piivesi 1< 3 oégativesi 15 5 Dair=g
1 positive dans B [-2 3]0 ndgative dass | -2,2 [, 006 5 {-2, 3}
1 Dm praphigne on o A = 0 & = (-3, 3} .
S = dene 3. 4] Axi= D dans -3 3]
M Ax=lsi xs {132, 32)
Ay <0sl x=[-3 -12[ 032 5]
Ra=08 ae[-1.2, 33
14 La fomction est posifive powr tomes les valeurs réelles de
n, $80, 1740, ["an 2006,

G I

Legan (1-6)

WELY @) @R @
5 25 sl [-3.11 T B P
Exercices géndraux

1 b i d 5 o i
fpa 54 8.3 B4z
Epnrnnlmimhﬂ.m ” 4

1 A ksy Bk<y G u;:.?r

2 A k=3, k=6 B kab ¢ k=3

;_l & Polrs 8=0 B P -Sr+h=0
B Aa0=04 1=-3,:=%._ﬂx}puuumdau|-z,}]'
fx) négative dams 13,201 §,20

T A P B R-[I,5 E 4
8 3.1 E {5} P R-}3.5

Eprewve de ["anit

1b b 3 b 4 =

B & o -Jax+l=0
B g =08i 1={4,2] fx)=0s x=]41
Ax1=0gi s =R -[4, 2]
71 A {0697,4303}
Undié 2 ; Similitods

B -2,7)

Leqom (2 = 1)

1 = guadrilsére ABCD ~ qondrilastme :lf"f'zl___i,l'ﬂr
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Réponse de certains exercices

€ AABC~8EDF L
guadrilatire ABCD ~ quadrilatére, ZLXY .g
Xy L e 2 DA
O i1, SH0em B |28 cm, %o em’
Bapport de similitude de M, ~ QM =4
Rapport de similitude de M, ~4 M, =3

B Rapport de similineds de M, 38 =]

Rapport de similinsde de b, ‘vlh!._lu-%

b x= 110y = 100, 2=T0 fa3l,m=3.n=30
1 environ 10 cm. 8 0cm, 24000m”

=
= = B A

g A Bdm S5 lm ® Sim 10m

! J9dd m? o 1023 m,
Legom (2 - 2)
1 & Los angles oormespondonis o0 neme nicsare.

La: oobéds comespondanis sond proportoansls
& | doux piires de ciiés de longuetins proportionnelles el
Les angles compris ant midme mesure,
F  ideun paires de cliés de longuesuns proportionnelles et
lﬂﬂﬂﬁmﬂlﬂilm!mﬁn.ﬂim
r=%h B yr=Miy=13 € r=lp=d.r=Ha
& TR iy &'y o MM
dCE=5m. (7 B D=bom.AB=6Tom A C= by hom
1 hhﬂﬂmﬂuﬁﬂﬂ.ﬂnppmdnlﬁmnd:-ﬁ
1% A dkm (B 4/Tkm

2 LA

Legon (2 - 2)

@ a2 B 1Zem

(2 & | 2%%cmt m . S0icm?
Légom (2 - 43

BRE N B3 L= 1] -
2 a.b 1 m il B 35cm

1o Som E Sm 1] Aem
Exercices géndrany

0 mebd 1 Zem 4 B 9
(8B dem [f) %= llem, y= 16T5cm

7 45m a 4 440km B -1 j4cm
Epreuve de I'unicé .

118 925 B JZcm

(2 drm 1) %m 5 12cm
Epreave cumulative

o 2 2 I a1 d

B 619 357 a0 B E =8em, B C= 12em
Undté (3 Théoremes de la proporton dans un triangbe

Lecon {3 - 1)
83 33
1) e RE B35
g e A8 R e 3
d CE=dScm i %M-J.‘-J
AR A L BE. a9 ol 3
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7 A n'est pas pacallile & B eit paralible &
& el parnllile &

C E,},ni ?§;§=i A ITMYYZ

s, & EF B DF &t DE B DF

17} A& BMBF= I0cm B8 AM=10Eocm

| A ;:3.,:] B [:-I,'}-nj

Legon (3-2)

1] % n EE = .E{f.l- & HEN = AL

F R L SER - B

¥ AB=38m, B C= Hom

47/ 8 422 % 35 [5(3 4 SF) LA

51 DE=8cm AD = 2505 cm. AE = 25770
) Dans A ABC, BC = 10 - 4 = ficm
-_-‘E“.-g-n 3 & . D 1 ane bissoctrice de A
Dans AABRF '.'Iﬁazdmw#i’m
AE L BF
SAABF estisockle et AF = ficm
“." les deax triangles BAF et BCF ont un sommet comemun B
AF CAC: TF CAC
o Les deux trinngles ont lo mfme basteur d'ob:
_Ales(AABF) AR _ € _3
Alre (ACBF CF 0 3
Legonm (3 - 1)
(1 # Lepoint A se rouve b 1'inttricur du cercle. AM =8 cm
B L poind B se moove i | extérieur du cercle, BM = 14 om
3 ia 6% (8] .18 [} 0 B 1
(37 (W Nl = b/T, X - & em,
(g 18F cm.
7 8 XC=68 XF= Gem,
A A x=1108 y=10
oA 26 BT
w  emviron 24 43 cm T

Exerciors pénémnx

Elizd5 B x=3l
LR 1

1oo*

B xmld C wmd5 yeil
4 Soit M e poind d'intersection des deux supports
SAMAB~AMFE, EE o1

AR 3
AR = 120cm . EF = 24cm
Epreuve de "unité
1A x=347 B y=10Z=T8 & n==>00

41 A ABsfBem AEsSom CDsSom
B OPlay=-drled, PiKiel

Epresve cumulative

1 3 b : - Fi it

Al - 6 d ¥l & B Gem
Umiid i4) : Trigomométrie

Leyon (4 = 1)

ERLL A i g W Msigme 1 30" &% o
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4 Lk Ay W 1Tt € 135 - TR |
4 A premer B boiséme (€ queindme B deaiine
Firth 1T om Ay G 45" B A
Legoa jd=32)
(L 18 3 B & e
ChEL? YR = il H ]
ipia AL W 4x € dx b In
& e 0 (gaz i
44 £ Jem A5 2078 | 13537 ET
TR i %ﬂ 18 2R ATom o 1A Them
8 2rem @UAaTIZkm @E 9cm
33 A E:'- BN C My M ¥y= T
Legon i4 - 3}
T (= T L & = T L
5 & W & R . f &
2 = 1 I
A 2 | [ D
ERE ||’. r
alnd -+ | ?- l F
w [T ]3]
e A i) (] & {+]
i A o] ] ':
in s 14 Réponse d"Ahmed 45! correcte
Lo 4 - 4)
(= (2 = tgl 3 ccosecB g  windl
R} cosf #-1g8 T cosecB (R - sand
W~ g m W o 21 o
T & BT HOD® W ST L L LU - Iy
Legon {4 = 8)
-1 22,2 ) 4 3] -3
figure (1) 1sin B figure (23 cos A
CRE T e A Y [T, A O 1 |
a '_:-'_f.i':- 1]
o A =3 0 T A
Legan (4 - &)
L)Lk T
ER :_'r; B é.riL_: [ ':t
L R S W= R R A S -
3 R 43
(gm0 3 m s o & AT |
(. T o T o L R & 55 3T |13"
(o) & [X3TAT, I66° 2213 & 139" 56T 2R 10T A 1Y
R A U e B R AL X5, -] 06T
Exerchor ddudring
R | S K g TR

(308 Aot e RS T
3 A Dudem B ET 48387 P

A .l g 3 o
A v3 2 = 1-].
5 A :mﬂuj .:Lnﬂ-;}.;gﬁn;

B coel=d | gieB=-id mH::L:E

1* 15 ]

RO A5 235 B RI0C,AMY 6 MY, AT B 0t 3ot
Eprenve camulative
LR . L1} i | [

y A A s 4 o) A R i el e
[ e T 5 ® a0
7oAl 25 B s5inli = e o JiLl4m
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